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RESEÑA GEOLÓGICA 


Los Andes, atravesando el Ecuador de N a S, imponen una 
subdivisión del país en tres regiones naturales: 19 la Sierra o 
Región andina; 2° el Occidente, Costa o Región litoral, y 3° el 
Oriente o Región amazónica. 


REGIÓN ANDINA 


Los Andes ecuatorianos forman dos Cordilleras mayores, se- 
paradas por un corredor (o altiplano) interandino. La Cordillera 
Occidental es la prolongación natural de la de Colombia. La Cor- 
dillera Real (1) pertenece a la misma unidad que la Central de 
Colombia. 

En cambio, la Cordillera Oriental colombiana desaperece 
hacia el S, sin alcanzar la frontera del Ecuador. Sin embargo, 
algunas elevaciones anticlinales pueden considerarse como una 
prolongación de la misma en el Oriente ecuatoriano; se trata de 
la Tercera Cordillera de L. ANDRADE Marín, que TscHopPp coloca 
en la zona subandina. De hecho, sus caracteres geográficos, como 
también la sencillez de su estilo tectónico, la relacionan más con 
la Región Oriental, en la que estará considerada. 

En los Andes proprios, conviene distinguir dos partes, con 


caracteres muy distintos. 


19 Parte septentrional. — Entre los paralelos 19 N y 2930' S, 
los Andes ofrecen su aspecto más esquemático. Comprenden dos 
Cordilleras bien dibujadas, cada una limitada por fracturas mar- 
ginales y coronada por imponentes aparatos volcánicos, cuater- 
narios o actuales. 

La Cordillera Real, verdadera columna vertebral de los Andes 
ecuatorianos, está constituida por rocas metamórficas, probable- 
mente precámbricas y paleozoicas. Esta serie aflora en una ancha 
faja NNE-SSW que corresponde a un complejo muy plegado 
y comprimido, con esquistosidad casi vertical. Forma un zócalo 
rígido, que alcanza unos 4500 m (Saraurcu, Cerro Hermoso), 


| separado del corredor interandino por fallas, sobre las que se 


edificó una alineación de volcanes jóvenes: Cayambe, Pumba- 
marca, Antisana, Sinchologua, Cotopaxi, Quilindaña, Tungura- 


(1) Esta denominación, usada en geología y en los mapas generales de 


| Sud-América, es preferible a la designación inadecuada «Cordillera 


Oriental », frecuente en los mapas ecuatorianos. 
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hua y Altar. En el margen oriental, una falla importante separa 
la serie metamórfica de los terrenos de cubierta; éstos com- 
prenden Paleozoico metamórfico y Mesozoico, con intrusiones gra- 
níticas más jóvenes; están seccionados ellos mismos en el E por 
una falla mayor que les separa de la zona subandina. Sobre el 
sistema de fallas orientales se levantan dos volcanes activos, el 
Reventador y el Sangay. 

La Cordillera Occidental comprende esencialmente rocas cre- 
tácicas, en las que dominan formaciones volcánicas y piroclásticas. 
Se observa también una sarta de intrusiones granodioríticas post- 
cretácicas. Excepcionalmente, en los ejes anticlinales, asoman 
esquistos semi-metamórficos, presumiblemente paleozoicos. Pero 
no se conocen aquí verdaderos esquistos cristalinos. Este con- 
junto está separado de las llanuras occidentales por tres fallas 
principales, que delimitan dos escalones tectónicos intermedios 
(SAUER). El macizo mismo está plegado y cortado por fallas, a 
veces con cabalgamientos (zona Guaranda-Bucay). Por fin, el 
margen interno está separado del corredor interandino por frac- 
turas, a lo largo de las cuales se formaron volcanes cuaternarios : 
Yanaurcu, Cotacachi, Pichincha, Atacazo, Corazón, Iliniza, Quilo- 
toa, Carihuairazo, Chimborazo, etc. 

Entre las dos cadenas, el corredor, con una altura media de 
2500-3000 m, constituye una manera de zanjón o «Graben», 
que no ha seguido el movimiento ascendente de las Cordilleras 
vecinas. No se conoce el substrato. La historia terciaria está mar- 
cada por algunos depósitos continentales y productos volcánicos, 
difícilmente estudiables en esta parte, debido al enorme manto 
formado por los productos volcánicos cuaternarios y sus deri- 
vados. El corredor ha sido compartimentado por «nudos », edifi- 
cados por los volcanes que se levantaron sobre fracturas trans- 
versales o fallas longitudinales centrales. De ello resulta una 
división en «hoyas » sucesivas, cuyas aguas se abren paso hacia 
el Pacífico o hacia el Amazonas según los casos. Este potente 
volcanismo, que perdura hasta hoy, ha producido enormes canti- 
dades de lavas, cenizas y tobas; de tal modo que este material, 
parcialmente removido en la sedimentación lacustre, eólica o gla- 
ciaria, oculta casi completamente las formaciones más antiguas. 

A pesar de las apariencias, no se puede negar una cierta | 
simetría en la composición de los Andes: en ambos lados del 
núcleo metamórfico, aparece la cubierta paleo-mesozoica, per- 
forada por batolitos granodioríticos. Pero el conjunto ha sido 
volcado hacia el E, de tal modo que el flanco oriental está sec- 
cionado y reducido a una cuña, en contraste con el flanco occi- 
dental ampliamente desarrollado. Además, una fragmentación 
longitudinal reciente, con el volcanismo consiguiente, ha modi- 
ficado profundamente el esquema inicial. 


20 Parte meridional. — Al S del paralelo 20 30’ S, los Andes 
ecuatorianos ofrecen un estilo muy distinto. La región de Cuenca 
hace transición, y permite reconocer todavía las dos Cordilleras, 
separadas por una hoya bastante clara. Pero hacia el S, las cade- 
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nas se dividen y divergen en un amplio abanico, a la vez mor- 
fológico y estructural, cuyos ejes son todavia N-S en la parte 
oriental, pero casi E-W en la vecindad de la costa. Correlativa- 
mente, el sistema hidrográfico consta de valles longitudinales que 
siguen los rumbos tectónicos. Se nota también, en comparación 
con la parte septentrional, un descenso general de las crestas. 
Conviene notar que esta estructura particular se presenta simé- 
tricamente en los Andes nor-peruanos (Chimú-Andes de STEIN- 
MANN), formando el conjunto una virgación doble. 

En los Andes meridionales del Ecuador, los afloramentos pre- 
sentan un aspecto bastante complejo. La serie metamórfica forma 
todavía una faja oriental, con rumbo N-S; pero aparece también 
mucho más al W, donde constituye por ejemplo la Cordillera de 
Taguin, con rumbo ENE-WSW. La fractura mayor que corre 
al E de la Cordillera Real tiene entre los paralelos 1020’S y 
3° 40’ S, un caracter inverso acentuado; de tal modo que provoca 
un cabalgamiento del metamórfico encima de los terrenos meso- 
zoicos subandinos; puede ser que este mismo cabalgamiento expli- 
que la interrupción aparente de la larga intrusión granítica obser- 
vada al N del Pastaza y al S de Zamora, así como la desaparición 
de la cuña paleozoica conocida al N del paralelo 20, 

En varios puntos de los Andes meridionales, asoman núcleos 
paleozoicos, formando fajas de esquistos semi-metamörficos. El 
Cretáceo marino y su facies piroclástica se expanden y colindan 
con las series metamórficas. Las intrusiones graniticas, con nu- 
merosas apófisis, penetran incluso en la serie metamórfica. Una 
lengua sinclinal terciaria (HOFFSTETTER y SAUER, 1946, inédito) 
sigue el Río Puyango; comprende formaciones marinas, luego 
lacustres y presenta localmente una abundancia de troncos silici- 
ficados. En cuencas más elevadas, por ejemplo alrededor de Mala- 
catos, Loja, Girón, Cuenca, Azogues, Biblián, se formaron lagos 
neogénicos, cuyos depósitos han sido plegados tardíamente. Se 
observan también en toda la zona aparatos volcánicos desman- 
telados, que corresponden al Terciario (sobre todo Plioceno). 
Pero es notable que no ha habido alguna manifestación volcánica 
post-terciaria en el S del Ecuador, tampoco en los Andes peruanos 
hasta el paralelo 15% S. Consecuentemente, la carencia de proyec- 
ciones volcánicas ha limitado la alimentación de los sistemas de 
erosión cuaternarios y de la sedimentación resultante; ésta se 
reduce a escasas morrenas y aluviones torrenciales, en contraste 
con la amplitud alcanzada más al N; de tal modo que los terrenos 
antiguos están mucho más ampliamente expuestos en los Andes 
meridionales. 


REGIÓN OCCIDENTAL 


Entre los Andes y el Pacífico, la región occidental forma una 
llanura, en la que sobresalen algunos accidentes topográficos, 
jalonando los ejes anticlinales. 


El elemento estructural más importante corresponde al Cre- 
táceo, que comprende sedimentos marinos silicificados, siempre 
asociados con productos volcánicos muy potentes. Como ya se vió, 
la serie aflora ampliamente en la Cordillera Occidental. Hacia el 
W, la misma se prolonga debajo de los rellenos terciarios, y las 
perforaciones la encuentran, siempre en su facies piroclástica : 
parece constituir el substrato de una amplia cuenca, bastante rigi- 
da, cuyos bordes dibujan un arco anticlinal o monoclinal muy apa- 
rente. El arco está jalonado por los cerros de Chongón y Colonche, 
desde Guayaquil hasta la costa; continúa en los cerros de Manabí 
y más al N, en las montañas de Jama-Cuaque; por fin, los aflo- 
ramientos cruzan el alto Esmeraldas y el alto Santiago, para 
unirse con formaciones semejantes en las estribaciones de la 
Cordillera Occidental. 

Al exterior del arco así definido, el Cretáceo vuelve a hun- 
dirse. Pero se observa otro cordón más externo, aunque incom- 
pleto: al SE y S de Guayaquil, se levantan cerritos aislados, 
formados unos de Cretáceo, otros de Paleozoico, y alineados con 
el anticlinal intra-andino de Guaranda-Bucay; los cerros de 
Estancia-Chanduy-Azúcar (Danense, Paleoceno, Eoceno inferior) 
y la arista de la península de Santa Elena (« cherts » cretácicos) 
prolongan el mismo cordón, que luego se pierde en el Pacífico. 
En el extremo Norte, entre los Ríos Esmeraldas y Santiago, un 
núcleo cretácico asoma en el pequeño « Horst » del Río Verde. 


Toda esta región ha sido el teatro de una potente sedimen- 
tación terciaria, con marcados fenómenos de subsidencia. El mar 
del Paleoceno y del Eoceno inferior no penetró sino en un área 
limitada, entre la Península de Santa Elena y la desembocadura 
del Guayas. La invasión marina se hace extensa desde el Eoceno 
medio hasta el Mioceno, provocando el relleno de las fosas de 
subsidencia. Estas comprenden, de N a S: 1° la cuenca de Bor- 
bón que corresponde al Río Santiago y sus afluentes; 20 la de Jipi- 
japa-Quinindé, prolongada hacia el S por la del Daule, corres- 
pondiendo el conjunto al área limitada por el arco cretácico defi- 
nido más arriba; 30 la de Progreso, situada entre los Cerros de 
Colonche-Chongón al N, Azúcar-Estancia al SW; 4° el foso de 
Jambelí que comprende la boca del Guayas, la parte E de la isla 
de Puná y el litoral de El Oro. Esta serie de cuencas, a las que 
debe añadirse otras áreas de sedimentación más externas, perte- 
necen al geosinclinal de Bolívar, así llamado por OLSSON, y que 
se prolonga por el N hasta el golfo de Uraba (Colombia). Con- 
viene notar que, al principio del Mioceno, el eje del geosinclinal 
se trasladó hacia el E, debido à un movimiento de báscula, que 
afectó especialmente el llamado « umbral del Daule ». Los depó- 
sitos han sido fechados a base de micro- y macro-paleontología 
siendo los resultados a menudo divergentes : por lo general, los 
moluscos indican una antigüedad menor que aquella expresada 
por ‚los foraminiferos. Plegamientos y fracturas afectaron estos 
depösitos, sobre todo los mäs antiguos; las perturbaciones apa- 
recen mäs fuertes al exterior del arco cretäcico, o sea en la 
peninsula de Santa Elena y en el litoral de Manabi. 
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El Plioceno ha sido marcado por incursiones marinas locales, 
cuyos depósitos no presentan deformaciones sensibles. Durante el 
Cuaternario, movimientos epirogénicos provocaron la emersión 
de terrazas escalonadas (Tablazos), en la saliente Santa Elena - 
Manta, mientras que más al N ocurrían notables hundimientos y 
que el S estaba afectado por oscilaciones evidentes. En el mismo 
período, importantes aluviones han sido depositados por los ríos, 
particularmente en los sistemas del Santiago y del Guayas. 


REGIÓN AMAZÓNICA 


La región oriental se extiende al E de la Cordillera Real, 
siendo separada de la última por un gigantesco sistema de fallas. 

Entre los Andes proprios y la llanura amazónica, se levanta 
la Tercera Cordillera o zona subandina; los relieves más evi- 
dentes, domo del Napo al N y Sierra Cutucú al S, están separados 
por una depresión, situada entre los valles del alto Napo y del 
alto Pastaza; hacia el S, la Cordillera del Cóndor prolonga la 
misma unitad en territorio peruano. Esta Tercera Cordillera, dis- 
continua, corresponde a un conjunto de anticlinales, generalmente 
volcados hacia el E, y dispuestos «en échelon », con rumbos 
paralelos a los Andes. 

La Sierra Cutucú comprende esencialmente terrenos jurásicos 
y cretácicos; aún se nota un pequeño núcleo paleozoico en el N. 
Corresponde a un anticlinorio, cuyo flanco oriental forma estruc- 
turas secundarias (Cangaime, Macuma, Oso), para finalmente 
hundirse en una zona de flexuras y fallas. Hacia el W, sigue un 
área sinclinal, con Cretáceo aparente; forma una depressión lon- 
gitudinal, drenada por el Río Upano. Las capas vuelven a levan- 
tarse a lo largo de la Cordillera Real, permitiendo la reaparición 
de un núcleo jurásico (mapa SAUER), seccionado y parcialmente 
enmascarado por la gran falla inversa que lo separa de la serie 
metamorfica. 

Frente a la depresión Napo-Pastaza, se conoce otra estructura 
anticlinal, llamada Mirador; está pegada a los Andes y tiene una 
extensión reducida. 

Más al N, el domo del Napo está constituido por un Cretáceo 
ampliamente expuesto, casi horizontal, pero que buza al E en una 
zona de flexuras; el Jurásico piroclástico subyacente aparece en 
los cortes de los ríos. Hacia el W, el conjunto está seccionado por 
una de las dos fallas mayores, entre las que aparece una cuña de 
la cubierta andina, formada de Paleozoico y Mesozoico acompa- 
ñados por un batólito granítico alargado. 

En la depresión Napo-Pastaza y en la llanura amazónica, se 
extiende un potente Terciario continental, con algunos episodios 
salobres. Descansa sobre el Cretáceo, reconocido en perforaciones. 
En este conjunto, exploraciones geofísicas han evidenciado esca- 
sos pliegues profundos (estructuras Vuano, Oglán, Canelos- 
Umupi, Galeras, Villano, Yuralpa, Lorocachi-Yasuni o Tiputini), 


r 


tanto más amortiguados cuanto más orientales. Pertenecen al 
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mismo conjunto tectónico que la Tercera Cordillera, la que repre- 
senta los pliegues mas occidentales, particularmente intensos. 

El Cuaternario, enteramente torrencial o fluviatil, forma un 
amplio abanico, abierto hacia el E en la depresión Napo-Pastaza. 
Está fragmentado en mesas escalonadas que bajan gradualmente 
desde el pie de los Andes hasta la llanura amazónica. Al Cua- 
ternario corresponden también dos volcanes al N del Napo: 
el Reventador, todavía activo, se sitúa en el flanco de la Cor- 
dillera Real; el Sumaco perfora el domo del Napo. 


(Robert HOFFSTETTER). 
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ADVERTENCIAS 


1° Las Islas Galapagos, o archipiélago de Colón, forman parte 
. del territorio nacional del Ecuador. Pero las formaciones consti- 
tuyentes, volcánicas o sedimentarias, no han recibido nombres 
particulares. En consecuencia, el conjunto está presentado en 
forma de Apéndice al final de la lista alfabética. 


29 Las coordenadas geográficas indicadas en los artículos son 
aproximadas. La mayoría han sido calculadas sobre el mapa 1950 
del Instituto Geográfico Militar del Ecuador. 


39 Abreviaciones usadas: 
A EO: Anglo Ecuadorian Oilfields Ltd. 
CMPP: Compañía Minero-Petrolera del Pacífico, S.A. 


Ecuapetrol C?: Ecuapetrol Compañía Petrolera y Comercial, 
S.A. 


EPN: Escuela Politécnica Nacional, Quito. 


IEPC: International Ecuadorean Petroleum C9, filial de 
la International Petroleum C9, Toronto. 


IGM: Instituto (o Servicio) Geográfico Militar, Quito. 
Shell : Shell C? of Ecuador, filial de la Royal Dutch Shell Co. 


49 Los artículos del presente fascículo no llevan firma, ya 
que todos han sido redactados por Robert HorrsrETTER (Paris) (1). 
Algunos datos inéditos fueron gentilmente proporcionados por la 
Dirección de Minas y Petróleos de Quito, por el Ing. J. C. GRANJA, 
por el Dr. W. Sauer (Quito), por el Dr. H.J. Tscuopp (Basel) y 
por el Dr. S. MarcHant (A E O, Ancón, Ecuador). Las investiga- 
ciones bibliográficas han sido facilitadas por la eficaz ayuda del 
Prof. Gustavo Orcés (EPN, Quito), por el Dr. Julio ArÁuz 
(Quito), por el Dr. Enrique Cotoma SiLva (Quito) y por la Casa 
de la Cultura Ecuatoriana. Algunos puntos de vocabulario geo- 
lógico español han sido resueltos por el Prof. J.M. FONTBOTE 
(Granada) y por el Prof. J. M. Ríos (Madrid). A todos van los 
agradecimientos del autor. 


59 Se notará que la terminología estratigráfica del Ecuador 
deja mucho que desear. Es de lamentar una abundancia de sinó- 


(1) Antiguo Profesor de la Escuela Politécnica Nacional y de la 
Universidad Central, Quito (Ecuador). 
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nimos y homénimos. Muchos términos no han recibido definicion 
adecuada; otros tienen definiciones contradictorias. Eso se explica 
por el hecho de que no se ha publicado, hasta la fecha, un estudio 
detallado sobre la geologia del Ecuador, que tenga en cuenta la 
totalidad de la bibliografia y de los archivos. 


El suscrito no se reconoció el derecho de introducir cambios 
para remediar a los defectos de la nomenclatura existente. Se con- 
formé con extractar, tan completamente como sea posible, las 
fuentes actualmente disponibles, subrayando las contradicciones, 
las diversas acepciones de un mismo término, etc..., con miras a 
«faire le point » de los conceptos expresados y preparar así un 
trabajo de revisión, el cual incumbe a la Comisión de Nomen- 
clatura. 


| ABITAGUA LEE e el e ere, Cretaceo-Terciario 

(Cordillera Real). 

Véase: GRANITOS, GRANODIORITAS Y DIORITAS DEL CRE- 
TACEO Y TERCIARIO. 


AGUA CLARA (Bed) ..:........ erre Oligo-Mioceno ? 
(Esmeraldas). 


Término en desuso, propuesto por los geólogos de la CM PP 
(1941) y publicado por RIBADENEIRA (J. A.), 1942 — La Minería y 
el Petróleo en el Ecuador, Anuario 1942, Quito, p. 89. 

Formación observada en los cortes del alto Onzole y del río 
Pambil (Prov. Esmeraldas). El nombre deriva aparentemente de 
la llamada «corriente de Agua Clara» (cf. RIBADENEIRA, 1942, 
p. 88), que se sitúa en el río Onzole. La formación consiste de 
« arenas esquistosas » (sic, probablemente arcillas esquistosas, o 
sea lutitas) y ocasionalmente de arenisca; contiene numerosos 
pelecipodos muy pequeños. 

Edad: Terciario, pre-Lagarto, post-Pambil (C M P P). 

La definición de esta unidad es demasiado insuficiente para 
que se pueda reconocerla con seguridad. Podría corresponder a 
un nivel del Oligo-Mioceno, según los mapas IE P C. 


AGUADA (Miocene fossiliferous sandstones of ...) .. Mioceno 

(Guayas). 

Otsson (A. A.), 1931 — Contributions to the Tertiary Paleon- 
tology of Northern Peru: Pt. 4, The Peruvian Ologocene. Bull. 
Amer. Paleont., vol. XVII, n° 63, p. 120 (= 24 del n° 63). 
| Nombre usado por OLsson para designar areniscas miocénicas 
de la formación Progreso (véase). 


ELAOwWDiorita de...) ..... ¿Ios se 1.20. Cretáceo-Terciario 
(Región interandina). 
. Véase: GRANITOS, GRANODIORITAS Y DIORITAS DEL CRETA- 
CEO Y TERCIARIO. 


ALBEMARLE — ISABELA (Pleistoceno en la isla ...). 
(Galápagos). 
Véase: APÉNDICE, ISLAS GALAPAGOS. 
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AMEN (Miocene fossiliferous sandstones of ...) ...... Mioceno 
(Guayas). 
Orsson (A. A.), 1931 — Contributions to the Tertiary Paleon- 
tology of Northern Peru: Pt. 4, The Peruvian Oligocene. Bull. 
Amer. Paleont., vol. XVII, n° 63, p. 120 (= 24 del n° 63). 


Nombre usado por OLssoN para designar areniscas miocénicas 
de la formación Progreso (véase). La pequeña ciudad de Pro- 
greso tenía antiguamente el nombre de San José de Amen, 
o Amen. 


ANCÓN (Arenisca blanca ...) ........ Eoceno (u Oligoceno ?) 
(Guayas). 
Miembro superior de la formación (= areniscas) Punta Ancón. 
Véase: PUNTA ANCON (Areniscas ...). 


ANCÓN (Clay pebble bed of ... — Capas de guijarros de arcilla 
der.) UPON BO TOT EE, EE Eocene medio 
(Guayas). 

Véase: CLAY PEBBLE BED OF ANCON. 


ANCON (CIU PO a a ar OUR UE AN Eoceno 
(Guayas). 
Autores: Geólogos IEPC, en informes oficiales no publi- 
cados; cf. SMITH, 1947 (concesiones Petrolera y von Buchwald); 
WiLLIaMs, 1947 (conc. Daule-Guayas) : Grupo Ancón. 


Bajo este nombre, los geólogos IE P C agrupan las 3 forma- 
ciones : Clay pebble bed, Socorro y Seca (Eoceno medio y supe- 
rior), desarrolladas en el Ecuador SW (provincia del Guayas). 
El grupo Ancôn es posterior a la serie Azücar y anterior al 
grupo Zapotal. 


ANCÓN (White sandstone = Arenisca blanca ...) 
(Guayas) Eoceno (u Oligoceno ?) 
SHEPPARD (G.), 1927d — Observations on the geology of the, 


Santa Elena Peninsula, Ecuador, South America. Journ. Inst. 
Petrol. Techn., t. XIII, p. 449. 


Miembro superior de la formación (= areniscas) Punta Ancón. 
Véase: PUNTA ANCON (Areniscas ...). 


ANCON POINT (Stage: Formation) .. Eoceno (u Oligoceno ?) 
(Guayas). 
SHEPPARD (G.), 1928b — The Geology of Ancon Point, Ecua- 
dor. Journ. Geol., t. XXXVI, pp. 120-127 (Ancon Point Stage). . 
SHEPPARD (G.), 1930c — The Geology of South Western Ecua- 
dor. Bull. Amer. Ass. Petrol. Geol., t. 14, n° 3, p. 276 (Ancon Point 
formations). 


Véase: PUNTA ANCON (Areniscas ...). 
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ANCHAYACU (Bed: Formación ...) 
(Esmeraldas). 


| Término en desuso propuesto por los geólogos de la CMPP 

(1940, 1941). Publicado por CoLoma SILVA (E.), 1941 — La Minería 

y el Petróleo en el Ecuador, Anuario 1941, Quito, pp. 178 y 180 

Em Miocena « Anchayacu Bed»); RIBADENEIRA (J. A.), 
2, p. 88. 


La localidad tipo, no precisada, corresponde a los alrededores 
del pueblo de Anchayacu (lat. 0°57’ N, long. 7994' W), sobre el 
| río Anchayacu, provincia de Esmeraldas. La formación aflora 
ampliamente a lo largo del río Onzole y de sus afluentes Ancha- 
yacu y Tangaré, así como en la parte superior del río Culebra; 
sigue por el NE hasta las cercanías de Borbón. Consiste en depó- 
| 


METTE AS EOS Mioceno ? 


sitos arcillosos esquistosos (lutitas) alternando con gruesos bancos 
de areniscas estriadas, cuyo espesor varía de 1 a 10 m; empieza 
por un conglomerado basal; la estratificación es marcadamente 
eruzada. En muchas partes, la formación contiene moluscos ma- 
rinos muy abundantes. 


Atribuida al Mioceno (post-Paloma). Parece corresponder, 
por lo menos en parte, a la formación Borbón de los geólogos de 
la IEPC. 


ANGOSTURA (Formación ...) ............... Oligo-Mioceno 
(Esmeraldas). 
| 


Autores: Geölogos IE PC en informes no publicados; cf. 
SMITH, 1946 (concesiones Wallis-Boyer y Morris-Hudson), 1947 
(conc. Telembí); WirLraws, 1947 (conc. Minero); Cameron, 1947 
(conc. A. y E. González) : formación Angostura. 

Primera publicación: STAINFORTH (R.M.), 1948 — Applied 
micropaleontology in coastal Ecuador. Journ. Pal., vol. XXII, n? 2, 
pp. 142, 143, 146 (Angostura formation). 

Veáse también : Tscuorp, 1948, p. 32; Mosquera, 1949, p. 20, 
21 (mapa según I EP C); 1950, p. 514 (id.); CUSHMAN & STAIN- 
FORTH, 1951, pp. 139-141; Marks, 1951, fig. 10 y 11. 


La localidad tipo se sitáa sobre el río Santiago (prov. Esme- 
raldas), en la vecindad de su confluente con el estero Angostura 
(lat. 0052 N, long. 78945’ W: cf. mapa IEP C en Mosquera, 
1949, p. 21); corresponde a la Cueva de Angostura (cf. OLSSON, 

1942, p. 262), donde se hicieron buenas recolecciones de moluscos 
fósiles. 

Los afloramientos se extienden hacia el SW, en un área ancha 
sobre los altos cursos de los ríos Cayapas y Pambil (unidades 33, 
48, 32, 31 de CusHMAN & STAINFORTH, 1951). La formación buza 
hacia el centro de la cuenca de Borbón: se la perforó entre 217 
y 397 m en el pozo Telembí n° 1, entre 1021 y 1309 m en el 
pozo Borbón n? 1. Otros afloramientos se conocen más al W hasta 
la parte central de la península de Galera. 

La formación, de carácter transgresivo y sublitoral, empieza 
por un conglomerado basal basto, con guijas de material volcá- 
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nico, que descansa en discordancia sobre las formaciones anterio- 
res (Viche, Pambil o Playa Rica) del Oligoceno. Siguen areniscas 
de granulacién gruesa a fina, con localmente un poco de lama 
endurecida. La potencia alcanza 250 a 450 m. Hacia arriba, la 
formacién pasa en concordancia a las lutitas Onzole del Mioceno. 

Los moluscos son abundantes, pero no estudiados completa- 
mente. Comprenden (TscHopr, 1948; Marks, 1951) : Architecto- 
nica nobilis Röding; A. sexlinearis corusca Olsson; Turritella ga- 
tunensis Conrad; T. altilira Conrad; T. infracarinata Grzybowski; 
Cruziturricula cruziana Olsson; Cancellaria santiagensis Marks; 
Conus molis Brown & Pilsbry. Indican el Mioceno inferior. 

Pero los microforaminiferos (STAINFORTH, 1948, p. 142; Cusx- 
man & STAINFORTH, 1951, pp. 139-141) traducen una edad que varia 
desde la cumbre del Oligoceno medio hasta la base del Mioceno. 
Se trataría, según STAINFORTH (1948, p. 147) de un equivalente 
sublitoral de la formación Viche, con una distribución idéntica de 
los foraminíferos pelágicos: Globigerina dissimilis Cushman & 
Berm. escaseando; Globigerinatella insueta Cushman & Stain- 
forth apareciendo cerca de la base; Globigerina digitata Brady, 
Globigerinoides conglobata (Brady) y Globorotalia barissanensis 
Leroy desapareciendo cerca de la cumbre. Dentro de la formación, 
el principio del Mioceno está marcado por la aparición de Glo- 
borotalia menardii (d’Orb.), Sphaeroidinella dehiscens (Parker & 
Jones) y, localmente, Palmerinella thalmanni Stainforth & Stev. 
Pero los microforaminiferos bentónicos de la formación Angos- 
tura son enteramente distintos de aquellos de la Viche; comien- 
zan a aparecer en el Zemorriense y dominan en el Saucesiense 
de California; las especies típicas son Uvigerinella californica 
Cushman vars y U. obesa Cushm. vars. 

Facies salobres se encuentran ocasionalmente en las capas 
Angostura hacia el margen de la cuenca. 

A partir del rio Pambil (unidad 35 de CUSHMAN & STAINFORTH, 
1951), y hacia el SW hasta el río Esmeraldas, las areniscas y 
conglomerados Angostura son reemplazados por la caliza arre- 
cifal Cupa (véase este nombre), con Lithothamnium y Miogypsina. 


ANTECÁMBRICO EN EL ECUADOR. 
Véase: PRECAMBRICO EN EL ECUADOR. 


'ARAJUNO: (Formación) . a ee Mioceno 
(Oriente). 


Autor : P. Hess, en informes no publicados de la Shell. 

Primera publicación: TscHopp (H.J.), 1945 — Bosquejos de 
la Geología del Oriente Ecuatoriano. Bol. Inst. Sudamer. Petrol., 
vol. I, n° 5, p. 478 (Grupo Arajuno de la «formación del 
Oriente »). 

Véase también: TscHopp, 1948, p. 34 (Arajuno-Formation); 
Tscuop», 1953, pp. 2338-2339. ; 
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Localidad-tipo : Afloramientos en el rio Arajuno, tributario 
del rio Napo, a 15 km SE del pueblo de Napo (Napo = lat. 103% S, 
long. 77947’ W). 

Inicialmente, la formacién Arajuno ha sido incluida en la 
llamada «formación del Oriente». Se trata de una serie muy 
variable, tanto en espesor (hasta unos 1 000 m) como en litología. 
Forma el techo de la formacién Chalcana y esta sobrepuesta por 
la formación Chambira. Se compone de areniscas y arenas de 
grano fino hasta grueso, de color pardo; se presentan algunos 
conglomerados e intercalaciones discontinuas de arcilla abiga- 
rrada. La formación contiene restos de plantas y ejemplares de 
Bathysiphon indeterminables. 

Afloramientos a lo largo del domo del Napo y en los pies de 
montes nórdicos. 

En 1953, TscHopp introduce una subdivisión : 

1) Arajuno inferior : Areniscas con lentes de guijarros, pocos 
conglomerados, intercalaciones de arcilla bentonítica y un nota- 
ble aflujo de hornablenda en el contenido de minerales pesados. 

2) Arajuno medio: Arcillas coloradas, yesosas en la base, 
tobáceas hacia arriba; contienen algunos moluscos y foraminí- 
feros. 

3) Arajuno superior: Arenas predominantes, con algunos 
lignitos, arcillas ligníticas y vetas de carbón autóctono. 

En 1948, Tscxopp situaba la formación Arajuno en el Oligo- 
ceno superior. Pero en 1953, coloca la misma en el Mioceno, y la 
correlaciona con el Pastaza superior del área S del río Pastaza. 


ARENISCAS MACIZAS = MASSIVE SANDSTONES (Miem- 
bro de la formación Punta Ancón) . Eoceno (u Oligoceno ?) 
(Guayas). 

Véase: PUNTA ANCON (Areniscas ...). 


ARENISCAS TABULARES — TABULAR SANDSTONES 
(Miembro de la formación Punta Ancón) 
(Guayas). Eoceno (u Oligoceno ?) 


Véase: PUNTA ANCON (Areniscas ...). 


ARENISCAS Y LUTITAS ABIGARRADAS = VARIEGATED 
SANDSTONES AND SHALES (Miembro de la formación 
O E uus A Eoceno (u Oligoceno ?) 


(Guayas). 
Véase: PUNTA ANCON (Areniscas ...). 


ATLANTA (Arenisca y lutita ...) . E ng Eoceno medio 
Véase: ATLANTA (Formación ...). 
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ATLANTA (Formación ...) ..................- Eoceno medio 

(Guayas). 

Autores: Geólogos A E O. x 

Primera publicación : CoLoma SiLva (E.), 1939 — La Mineria 
y el Petróleo en el Ecuador, Informe anual 1938-1939, Quito, 
pp. 112-113 (Atlanta sandstone + Atlanta shale, según informes 
AEO); p. 133 (Areniscas de Atlanta + Arcilla esquistosa de 
Atlanta, según informes IE P C); p. 142 (Formación de Atlanta, 
según informes IE P C). 

Véase también: Otsson, 1939, p. 599 (Grès de Atlanta); 
Tscuorp, 1948, p. 30 (Atlanta-Formation). 


Formación desconocida en superficie. Se la encuentra en per- 
foraciones del distrito petrolífero de Ancón (península de Santa 
Elena), debajo del « Clay pebble bed ». Lleva su nombre de la 
parcela (claim = denuncia) Atlanta, del mismo distrito. 

Comprende esencialmente una unidad designada como 
« Atlanta sandstone ». Es una arenisca gris, dura, de textura 
media a gruesa. Representa la principal roca almacen de petróleo 
del distrito, gracias a sus resquebraduras. El espesor perforado 
alcanza unos 800 m. 

En varias partes del distrito, pero no en todas, se presenta 
entre la arenisca Atlanta y el « Clay pebble bed », una unidad 
designada como « Atlanta shale ». Es una alternación de lutita 
obscura, con pocas capas areniscas, cuyo espesor perforado varía 
de 0 a 800 m. 

El mismo conjunto, que constituye la formación Atlanta, ha 
sido designado anteriormente bajo el nombre de « Middle grits > 
(véase este nombre). Contiene foraminiferos : Discocyclina anco- 
nensis Barker y D. sheppardi Barker, que indican la parte infe- 
rior del Eoceno medio (STAINFORTH, 1948) y hacen de la formación 
Atlanta el equivalente cronológico de la caliza San Eduardo, 
conocida más al E. 

La sinonimia entre « Middle Grits» y « Atlanta sandstone » 
esta confirmada por una carta (1955) de S. MARCHANT, jefe geó- 
logo de la AE O. Pero la misma no ha sido publicada. De tal 
modo que TscHorP (1948, p. 30) distingue todavía las dos uni- 
dades, colocando la primera en el Eoceno medio y la segunda en 
el Eoceno inferior. 


ATLANTA (Sandstone and shale = Arenisca y lutita ...) 
Eoceno medio 
Véase : ATLANTA (Formacion ...). 


eee eee eee eee |] |] ] | eee ........ 


(Corredor interandino). 


SHEPPARD (G.), 1934b — Geology of the interandine basin of 
Cuenca, Ecuador. Geol. Mag., t. LXXI, n° 842, pp. 360-361 (Azo- 
gues Sandtsone). 


AZOGUES (Arenisca ...) Neogeno 


SHEPPARD usa esta denominación (propuesta por WOLF 1879) 
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en un sentido restringido, para designar la unidad superior del 
| grupo Azogues (este grupo = arenisca de Azogues de Worr). Para 
evitar confusiones, LIDDLE (in LipDLE $ PALMER, 1941, pp. 23-25) 
| modifica la denominación de SHEPPARD en « Arenisca Río de Azo- 
gues ». 


Véase: Azogues (Grupo ...). 


AZOGUES (Arenisca de...) ....................... Neogeno 
| (Corredor interandino). 


Worr (T.) 1879a — Viajes científicos por la Republica del 
Ecuador; 2. Relación de un viaje geognóstico por la provincia del 
Azuay, in 89 Guayaquil, pp. 55-62: Arenisca de Azogues. 

Véase también : Worr, 1892, pp. 244-254 y nota 22, p. 599. 


Conjunto de formaciones fluvio-lacustres interandinas, desa- 
rrolladas en la hoya de Cuenca-Azogues, y conocidas anterior- 
mente como Arenisca de Cuenca HumBozpr, 1823 (véase este 
nombre). 

Wotr propone el nombre « Arenisca de Azogues », dándole 
expresamente (1879a, nota 19, p. 55; 1892, nota 1, p. 245) el sen- 
tido de formación geológica. En el mismo sentido, usa « forma- 
ción de Azogues » (1879a, p. 56; 1892, p. 245) «formación de la 
Arenisca de Azogues » (1879a, p. 55) y «formación cretácea de la 
hoya de Cuenca » (1892, p. 244). 

Segün la definición original, se trata de una alternación de 
areniscas y arcillas pizarrosas (lutitas), siendo las primeras pre- 
dominantes abajo y las segundas arriba. Las areniscas son cuarzo- 
sas, duras; comünmente de grano medio, se vuelven ocasional- 
mente bastas o aün conglomeráticas; presentan una fragmenta- 
ción esferoidal, distinguiéndose las bolas en la formación por su 
contenido en óxido de hierro, que les comunica un color rojizo 
o pardo. Las arcillas pizarrosas, hasta hojosas, parecen un barro 
fino endurecido; pueden pasar a verdaderas margas; el color, 
generalmente claro, es amarillento, gris o azulado, a veces obs- 
curecido por substancias bituminosas; la consistencia es blanda. 
Como elementos asociados a la formación se pueden citar : asfalto, 
bituminita, sílice amorfa, saponita, yeso, ocre, mercurio (antiguas 
minas cerca de Azogues). 

Algunos fósiles, encontrados en la quebrada Paccha (pocos km 
al E de Cuenca) han sido determinados por GEINITZ (in Worr) 
como Cyrenas y Paludinas del Wealdiense. 

La misma opinión está reproducida por Sievers (1914, pp. 151- 
152); Le Vian (1930, pp. 339-340); GERTH (1935, p. 359). 

En cambio, nuevos fósiles determinados por MARSHALL & 
Bow tes (1932), BERRY (1934), PALMER in LIDDLE & PALMER (1941) 
conducen a atribuir el conjunto anterior al Neogeno. Véase : 
Azogues (grupo ...). 

A partir de 1934, SHEPPARD distingue en este conjunto 3 sub- 
divisiones litológicas y attribuye a la superior el mismo nombre 
de Arenisca Azogues, en un sentido restringido. Dicho autor 
designa entonces la Arenisca de Cuenca (de HumBoLDT) = Are- 
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nisca de Azogues (de Wozr) con el nombre de grupo Azogues 
(véase este nombre). 


AZOGUES (Formación de ...) ..................... Neogeno 
(Corredor interandino). 


Worr (T.), 1879a, 1892. 
Véase : AZOGUES (Arenisca de ...). 


AZOGUES:(Grupo II EE Ee Ké Neogeno 
(Corredor interandino). 


SHEPPARD (G.), 1934b — Geology of the interandine basin of 
Cuenca, Ecuador. Geol. Mag., t. LXXI, n° 842, p. 360 (Azogues 
Group). 


No es seguro que, al usar esta expresión, SHEPPARD haya 
querido hacer una formal proposición nomenclatural. Pero es la 
única forma adecuada para designar el conjunto de formaciones 
anteriormente denominadas Arenisca de Cuenca (HUMBOLDT) o 
Areinsca de Azogues (Worr) (véase estos nombres). 

Se trata de un grupo fluvio-lacustre, parcialmente salobre, 
conocido en la hoya interandina de Azogues-Cuenca, que la 
mayoría de los autores consideran como el resultado de un mismo 
ciclo de sedimentación. 

SHEPPARD distingue en el grupo 3 subdivisiones litológicas, 
sobre las que Lippe (in LIDDLE & PALMER, 1941) añade algunas 
observaciones; las subdivisiones son, de abajo para arriba : 


1° Biblian conglomerates (SHEPPARD, 1934b, p. 360) = Biblián 
sandstones and conglomerates (ibid., p. 364). Forman el corazón 
del anticlinal de Azogues, a unos 3 km NW de Azogues y 2 km E 
de Biblián. Comprenden por lo menos 250 m (base no observada) 
de sedimentos que varían desde areniscas bastas hasta conglo- 
merados, con guijarros de lava y ocasionalmente cuarcitas obscu- 
ras; el color general es pardo o pardo grisáceo. Se observan 
algunos lechos de arcilla usualmente amarilla, pero a veces azul 
o marrón. 

La fauna (MarsHazz & Bowzes, 1932; PALMER in LIDDLE 
& PALMER, 1941), en conjunto dulzaqüicola, comprende numero- 
sísimos Hemisinus (Sheppardiconcha) biblianus Marshall & Bow- 
les, acompañados por Potamolithoides biblianus M. & B., Poma- 
cea bibliana M. & B., Ecuadorea bibliana M. et B., Diplodon 
liddlei Palmer, ? Monocordylaea azoguensis P., ? M. pacchiana P., 
Anodontides olssoni P. 


20 Cuenca white shales (SHEPPARD, 1934b, p. 360) = Cuenca 
shales (Lippe, 1941, p. 18). Esta unidad descansa sobre la anterior 
con transición gradual, hasta tal punto que el límite queda algo 
arbitrario. El afloramiento típico se extiende desde Azogues hasta 
unos 10 km por el W; hacia el S, una faja sigue el río Azogues 
hasta El Descanso (11 km S de Azogues) y se reune allí con otra 
faja N-S que corre al W del cerro Cojitambo. 
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Se trata de lutitas, en capas delgadas, de color gris o violáceo 
claro hasta blanco, localmente obscurecido por material carbo- 
noso. Las exposiciones presentan eflorescencias de azufre, carbo- 
nato de hierro y selenita. Se observan nódulos o grandes masas 
concrecionarias, venas de selenita y abundantes restos fragmen- 
tarios de lignito. A unos 2 km W de Biblián, se observan vetas 
de lignito, de hasta más de 1 m de potencia, conocidas localmente 
como « carbón » de Biblián (véase este nombre). 

Los fósiles son sobre todo hojas de plantas, entre las que 
Berry (1934) identificó Macrolobium tenuifolium Engelhardt, que 
pertenece a la flora de Loja. Escamas de un Cyprinodonte podrian 
también representar una especie de Loja (Carrionellus diu-mor- 
tuus White) según BERRY. Por fin, algunas conchas, encontradas 
al W del puente de Chuquipata (5 km S de Azogues) han sido 
denominadas por PALMER (in LIDDLE & PALMER, 1941) : Corbicula 
(Cyanocyclas) cojitamboensis y Hemisinus peyeri dickersoni. 
Parecen indicar un ambiente salobre. 


30 Azogues sandstone (SHEPPARD, 1934b, p. 360) = Rio de 
Azogues sandstone (Lippe, 1941, p. 23-25). Unidad ampliamente 
desarrollada en toda la hoya de Azogues y Cuenca, hasta más allá 
que Tarqui por el S. Descansa en concordancia sobre las lutitas 
Cuenca. Corresponde a una arena volcánica (fragmentos de lava, 
feldespatos cálcicos alterados, hornablenda fresca, etc...) cemen- 
tada; incluso se presentan, en la parte cuspidal, bombas volcáni- 
cas de 4 à 75 cm. El color, gris claro, pasa a pardusco en las expo- 
siciones. Por alteración, se originan bloques esferoidales. 

La unidad contiene localmente madera fósil (El Descanso). 
En la quebrada Paccha (pocos km al E de Cuenca), donde afloran 
las mismas areniscas, se recolectan moluscos, pero todos encontra- 
dos en superficie. Varios de ellos son idénticos a la fauna del 
conglomerado Biblián, lo que induce LippLE a suponer que pro- 
vienen realmente de esta ültima formación. Pero otros, Corbicula 
(Cyanocyclas) pacchiana Palmer y Neritina pacchiana Palmer, 
son especiales y podrian corresponder a la arenisca Azogues, 
aunque no hayan sido encontrados in situ. 


Edad. Los primeros fôsiles recolectados en la quebrada 
Paccha han sido erróneamente atribuidos por GEINITZ al Weal- 
diense. MaxwELL & Bowzes (1934) establecen que la fauna de 
Biblian es terciaria, no más joven que el Plioceno. BERRY (1934) 
correlaciona las formaciones de Cuenca-Azogues con las de Loja, 
y las coloca en el Plioceno, o Mio-Plioceno. OLsson (in LippLE 
& PALMER, 1941) inclina a poner las unidades Biblián y Cuenca 
en el Oligoceno y Azogues en el Mioceno. LivpLE & PALMER (1941) 
atribuyen al conjunto una edad probablemente miocénica. 

Disposición estructural. El grupo Azogues ha sido plegado en 
un estilo simple. Las capas tienen rumbo N-S; forman un anti- 
clinal del que se observa una sección notable en Perrumzapal, 
entre Biblián y Azogues. El plegamiento indica una compresión 
transversal, intervenida al final del Terciario. 

Las capas han sido perforadas y parcialmente dislocadas por 
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lavas andesiticas, probablemente pliocénicas, que forman los apa- 
ratos volcánicos de los Cerros Cojitambo, Abuga, etc... 

En las fracturas, aguas termales han depositado un traver- 
tino, localmente conocido como « Marmol» de Cuenca, etc... 
(incluido por Humsotpt en la e Arenisca de Cuenca »). El mismo 
fenómeno perdura hasta hoy, por ejemplo en Baños (7 km SW 
de Cuenca), donde aguas calientes estan edificando vallados de 
toba caliza. 

Extensión. El grupo Azogues está desarrollado típicamente 
en la hoya de Cuenca-Azogues. Se prolonga por el N en la región 
de El Tambo (45 km NNE de Cuenca). Formaciones semejantes, 
también en disposición anticlinal, se conocen más al S, en la 
región de Girón (unos 40 km SW de Cuenca). 

Se las vuelve a encontrar en los altos cursos del sistema del 
río Jubones, hasta Saraguro (40 km N de Loja), según SAUER 
(1938), pero con caracteres que ya recuerdan los de las forma- 
ciones de Loja. Por ejemplo, el yacimiento del río Tablayacu, 
entre Nabón y el río Udushapa, proporcionó a Reiss & STÚBEL 
plantas semejantes a las de Loja (ENGELHARDT, 1895). Este yaci- 
miento, también señalado por BERRY (1918, p. 638, 640) y LE ViL- 
LAIN (1930, p. 347) resfuerza la hipótesis de la equivalencia entre 
las formaciones de Loja y de Azogues-Biblián-Cuenca. 


AZÓGUEZ. 
(Corredor interandino). 


Ortografía adoptada por algunos autores en lugar de Azo- 
gues (Véase). 


AZÚCAR (Assises d' ...) (Areniscas de ...) ......:........... 
E TORTS IA E A ROS E Danense (+ Paleoceno) ? 
(Guayas). 


Sinónimo de Estancia (Formación ...). 


Autor: OLsson LA), 1939 — Introduction à la géologie du 
Nord-Ouest du Pérou et du Sud-Ouest de l'Equateur. Ann. Off. ' 
Nat. Comb. Liq., 14° année, N° 3, p. 595: Assises d'Azucar. 


OLssoN designa asi un conjunto de areniscas grises, duras, 
con fracturas llenadas por cuarzo y calcita, y de arcillas esquis- 
tosas. Estas capas presentan un metamorfismo incipiente. Con- 
tienen pequeños braquiópodos vecinos de Discina y fragmentos 
de foraminiferos. Afloran en los cerros Azúcar y Chanduy, en 
el E de la península de Santa Elena, y están sobrepuestas por | 
los conglomerados de Chanduy. Otsson las atribuye al Cretáceo. 


Hoy día, estas capas (que algunos autores designan como 
Areniscas de Azúcar) se conocen como formación Estancia 
(Danense + Paleoceno ?), considerada como la unidad inferior de 
la serie Azúcar (véase estos nombres). 
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AZUCAR (Serie...) <... 02.0.0. 0c eee. Danense-Eoceno 
(Guayas). 
Autores: Geólogos de la IE P C, en informes no publicados; 
cf. SMITH, 1947 (concesiones Petrolera y von Buchwald). 


El nombre deriva de los cerros de Azúcar, NW del pueblo 
de Azúcar (lat. 2015’ S, long. 80°35’ W), unos 80 km al W de 
Guayaquil. 

Según SMITH, se trata de una serie de areniscas y conglo- 
merados, con partes menores de arcilla pizarrosa. El conjunto 
es bastante endurecido y desformado estructuralmente por 
fallas y fracturas. Carece casi completamente de fésiles, con la 
excepción de unos pocos foraminiferos arenáceos (parte inferior) 
y algunos moluscos mal conservados (parte media). 

1500 m de la serie han sido perforados en el pozo Engunga, 
entre los cerros Estancia y la costa S, sin alcanzar la base. Se 
estima el espesor total en mas de 3 000 m. 

La serie es conocida solamente en los cerros que limitan la 
cuenca de Progreso al SW y W: constituye los cerros Estancia, 
Chanduy, Azúcar, etc... Está interrumpida por un sistema de 
fallas que sigue el flanco NE de los cerros. Pero se la encuentra, 
debajo del relleno oligo-miocénico, en los pozos de la cuenca 
de Progreso perforados por la I E P C en 1943-46: el límite supe- 
rior de la serie ha sido señalado a 1338 m en el pozo Carrizal 
N° 1, 1878m en el pozo Las Cañas N° 1, 2350 m en el pozo 
Daular N° 2, 2895 m en el pozo Rodeo N° 2, etc.. No ha sido 
alcanzado en las partes más centrales de la cuenca (pozo Bajada) 
y no reaparece en el lado NE de la misma cuenca. 

La serie es posterior a la formación Guayaquil (Maestrich- 
tiense) y anterior al grupo Ancón (Eoceno medio-superior). Se la 
considera como equivalente de la secuencia San José-Atlanta, 
conocida en las perforaciones del distrito de Ancón (Pen. Santa 
Elena), de la que representaría facies sublitorales y salobres. 
Parece corresponder al intervalo Danense-base del Eoceno medio, 
lo que confirman los pocos fósiles conocidos (véase las forma- 
ciones constituyentes). 

Sobre bases litológicas, los geólogos IE P C propusieron una 
subdivisión de la serie en 3 «estratos» (de abajo para arriba: 
Estancia, Chanduy, Engabao), que varios autores consideran 
como formaciones (véase estos nombres). 


BAJADA (Formación ...) ......................... Mioceno 

(Guayas). 

Sinónimo de Progreso + Subibaja (Formaciones ...). 

Autor y referencia original: SHEPPARD (G.), 1937 — The 
Geology of South Western Ecuador, 8° London, p. 177 (Bajada 
formation). i 


| 
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Véase también: SENN, 1940, p. 1579; Orssow, 1942, pp. 256, 
261; Cusuman & STAINFORTH, 1951, p. 141 (unit 53). 


La formación lleva su nombre del pueblo de Bajada (lat. 
2055 S; long. 80° 21’ W), unos 43 km SW de Guayaquil. 

Designa el Mioceno desarrollado en la cuenca de Progreso 
(=San José de Amen), descrito por SHEPPARD (1928; 1937, pp. 133- 
135, 177-178), y mencionado por Orsson (1932; 1939, pp. 597-598; 
1942, pp. 256-261) y por SENN (1940, p. 1579). 

La localidad tipo no ha sido designada, pero parece corres- 
ponder a las «excelentes secciones del Mioceno encontradas a 
lo largo de los cortes de la vía férrea (en realidad carretera) 
desde San José de Amen (= Progreso) hasta Playas ». Coinciden, 
por los menos en los primeros 11 km, con la sección tipo de la 
formación Progreso (IE P C). Es también en esta misma sección 
que CUSHMAN & STAINFORTH (1951, p. 141) escogen la unidad 53 
de la formación Bajada de SHEPPARD : «a lo largo y cerca de la 
carretera Guayaquil-Playas, al S de Progreso entre los postes 75 
y 77, 2a 3km al S de la intersección de la vía férrea; coor- 
denadas Guayaquil 28 km S, 55 km W ». 

Otra indicación de SHEPPARD concierne una perforación efec- 
tuada por la Standard Oil C9, cerca de Bajada, hasta una pro- 
fondidad de más de 1800 m. Esta columna corresponde evidente- 
mente a Progreso + Subibaja (I E P C), formaciones encontradas 
respectivamente de 0 a 1212 y de 1212 a 1821m en el pozo 
Bajada N° 1 (IE P C, 1945-46). 

Litología (segün SHEPPARD): Areniscas poco consolidadas y 
arcillas con algunas capas más duras de arenisca fina carac- 
terizada por pequeños guijarros redondeados de cuarcita. Ciertos 
horizontes son muy fosilíferos, y en ellos la arenisca es dura 
y calcárea. La mayoría de las capas son también ferruginosas 
y algunos de los miembros arcillosos son salíferos. Cerca de 
Progreso, una roca blanca, margosa, representa probablemente 
una fase lenticular. Una marcada característica del conjunto es 
la incoherencia relativa de la estratificación y la presencia de 
estructuras concrecionarias incipientes. 

Fauna de moluscos. Estudiada por OLsson (in SHEPPARD, 
1928a y 1937, p. 134); revisada por Marks, 1951: corresponde 
al conjunto Subibaja + Progreso. 

Edad. Mioceno inferior y medio. 


BAJADA (Formación ...) 


FATE Ai ARR CS O Oligoceno 
(Guayas). 


Probable sinónimo de Rodeo (Formación ...). 
Autores y referencia original: Geólogos I E P C; cf. WILLIAMS 
1947, Informe no publicado sobre la concesión Daule-Guayas. 


WiLLrams designa así, sin definirla, una formación perforada 
desde 2367 hasta 2778 m en el pojo Bajada N° 1 (centro de la 
Cuenca de Progreso), intercalada entre el grupo Zapotal subya- 
cente y la formación La Cruz sobreyacente. 

Ocupa la misma posición estratigráfica que la formación 
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Rodeo del pozo Las Cañas (NW de la Cuenca de Progreso), y 
es probablemente sinónima. 


BALTRA = SOUTH SEYMOUR = « SEYMOUR » (Pleistoceno 
en la isla ...). 
(Galápagos). 
Véase: APÉNDICE, ISLAS GALAPAGOS. 


| BALTRA = SOUTH SEYMOUR = « SEYMOUR » (Plioceno en 
la isla ...). : 

(Galápagos). 

Véase: APÉNDICE, ISLAS GALAPAGOS. 


BALZAPAMBA (Granodiorita de ...) ..... Cretáceo-Terciario 
(Cordillera Occidental). 

Véase: GRANITOS, GRANODIORITAS Y DIORITAS DEL CRE- 
TACEO Y TERCIARIO. 


BANOS (Toba caliza de ...) ...................... Holoceno 
(Corredor interandino). 


Worr (T.), 1892 — Geografía y Geología del Ecuador, in 80, 
Leipzig, p. 303 (toba caliza de Baños). 


Las fuentes termales de Baños (7km SW de Cuenca), ya 
señaladas por La ConDaMINE (1751, p. 90), edifican colinas de 
toba caliza que miden 4-8 m de altura y hasta 200 m de largo. 

Formaciones semejantes se encuentran en la misma hoya, 
en Quinoas y en Guapán, cerca de Azogues. 


BARBASCO (Formación) ...... Eoceno u Oligoceno inferior 
(Guayas). 


Subdivisión del grupo Zapotal. 

Autores y referencia original: Geólogos I E P C, cf. WILLIAMS 
(M.D.), 1947. Informe no publicado sobre la concesión Daule- 
Guayas. 


WILLIAMS designa asi, sin definirla, una subdivisión superior 
del grupo Zapotal en la cuenca de Progreso. Se la conoce en 
perforaciones del NW de la cuenca (en el pozo Las Cañas N? 1, 
entre 460 y 580m) y en la estructura Rodeo (pozo Rodeo N? 2 
entre 1124 y 1821 m; Rodeo N? 3, entre 586 y 1104 m): en 
estas varias localidades, descansa sobre la formación Las Cañas 
y está sobrepuesta por la formación Rodeo (grupo Dos Bocas). 

Desaparece en profondidad hacia el centro de la cuenca: 
no está representada en la perforación Bajada N? 1, donde la 
formación « Bajada» (WiLLIams) descansa directamente sobre 
Las Cañas. 

Edad. Eoceno superior ? Oligoceno inferior ? 
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BASAL (Serie: 4.5) 51.5 ous 74.132000 MONTRE Cretáceo 

(Manabí). 

Autores y referencia original: Geólogos de la Ecuapetrol Co: 
in RIBADENEIRA (J. A.), 1942 — La Minería y el Petróleo en el 
Ecuador, Anuario 1942, p. 91 (Serie Basal). 

Nombre en desuso. Designa los equivalentes de las forma- 
ciones Callo y Guayaquil (y también la formación Cerro) desa- 
rrollados en los cerros de Manabí (Hoja, Montecristi, Jaboncillo) 
y también más al N, entre Jama y el Río Cheve. 


BASAL BRECCIA = BRECHA BASAL (Miembro de la for- 
mación Punta Ancón) ............ Eoceno (u Oligoceno ?) 
(Guayas). 

Véase: PUNTA ANCON (Areniscas ...). 


BASAL CALCAREOUS — CALIZA BASAL (Miembro de la 
formacion: Daule" A o ot ee ee Mioceno medio 
(Guayas). 

Véase: DAULE (Formación ...). 


BLUE SILTSTONE = LIMOLITA AZUL (Miembro de la for- 
mación. Daule) cis curs dà Mono «=~. REM Mioceno medio 
(Guayas). 

Véase: DAULE (Formación ...). 


«BOLAS » DE LA CANGAGUA ............... Pleistoceno 
(Corredor interandino). 


Bolas características, encontradas en la cangagua del Chi- : 


chense y del Puninense. Saver (1955) les atribuye el nombre de 
Coprinisphaera ecuadoriensis. Han sido elaboradas por Escara- 
beidos, del grupo de los actuales Deltochilum y Phaneus. 


Véase: Cangagua. 


BIBLIÁN (Areniscas y conglomerados ...) ......... Neogeno 
(Corredor interandino). 


SHEPPARD (G.), 1934b — Geology of the interandine basin of 


Cuenca, Ecuador. Geol. Mag., t. LXXI, n° 842, p. 360 (Biblian Con- 
glomerates), p. 364 (Biblian Sandstones and Conglomerates). 


Designa la unidad inferior del grupo Azogues (SHEFPARD) 
= ZER de Azogues (WoLr) = Areniscas de Cuenca (Hum- 
BOLDT). 


Véase estos nombres. 


BIBLIÁN (Lignito o carbón de ...) ................. Neogeno 
(Corredor interandino). 


Nombre usado comúnmente para designar capas de lignito 


me 
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conocidas en la hoya interandina de Azogues-Biblián. Véase 
SHEPPARD 1934b (p. 363), Yanrıs 1937, SHEPPARD 1938, LIDDLE & 
PALMER 1941, Mosquera 1950b, 1951a, Ruess & Grossman 1951. 

Los afloramientos se extienden sobre unos 15 km, con rumbo 
casi N-S; pasan a pocos km al W de Biblián y del antiguo volcan 
Cojitambo. Pertenecen al grupo sedimentario Azogues y se 
sitúan en la parte superior de la subdivisión media de éste, 
conocida como lutitas blancas de Cuenca. El techo está constituido 
ya sea por las mismas lutitas o por el término superior del grupo, 
| llamado arenisca de Azogues. 

Tectónicamente, las capas visibles forman parte del flanco W 
del anticlinal de Azogues, de rumbo N-S. El buzamiento es 
variable : por lo general 600 - 650 W, puede invertirse localmente 
(600 E frente al cerro Cojitambo). 

Se distinguen dos horizontes productivos, que forman dos 
cintas paralelas, distantes de 600 m en afloramientos. El más 
oriental consta de 4 vetas (numeradas I, II, III, IV), de las que 
las primeras tres tienen potencias de 0,6 a 1,2 m. El horizonte 
occidental está constituido por una sola veta (V) de 1,2 à 2 m. 

Se trata de un lignito interestratificado en sedimentos la- 
custres, y localmente rico en hojas de gramíneas. La edad, según 
las capas encajantes, corresponde al Neogeno (Mioceno o Plio- 
ceno). 


CORBON (Areniscas o) .......... veles LLL Mioceno 
(Esmeraldas). 
Véase: BORBON (Formación ...). 

BORBÓN (Formación ese) ON m): Lie NM TELA el redd Mioceno 
(Esmeraldas). 


Autores: Geólogos IEP C en informes no publicados: cf. 
SMITH 1946 (concesiones Wallis-Boyer y Morris-Hudson) ; 
SMITH 1947 (conc. Telembí); WirLiaws 1947 (conc. Minero y 
Ecuapetrol-Manabí); CAMERON 1947 (conc. A. y E. González) 
formación Borbón. 

Primera publicación: STAINFORTH (R.M.), 1948 — Applied 
micropaleontology in Coastal Ecuador. Journ. Paleont., t. XXII, 
N? 2, pp. 144-147 (Borbon Silt). 

Véase también: Mosquera 1949, pp. 19-21 (formación Bor- 
bón) (mapa según I EP C); 1950a, pp. 508-514 (id.); CUSHMAN & 
STAINFORTH 1951 (Borbón formation); Marks 1951, fig. 11. 


OrssoN (1942, pp. 261-262) describe, en el curso inferior del 
río Santiago (E de la provincia de Esmeraldas), un corte del 
Mioceno medio, visible junto a Borbón (lat. 195’ N, long. 780 59 
W) y río arriba, entre Negrital y Selva Alegre (lat. 09 55^ N; long. 
189 52^ W). Corresponde a areniscas macizas, de color azulado 
o verdoso, con algunos moluscos (Pitaria sp., Turritella cf. gatu- 
nensis Conrad). 

Los geólogos IEP C designan esta misma unidad con el 
nombre de formación Borbón. Forma una gran parte de la 
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cuenca de Borbón, en los cursos inferiores del Santiago y del 
Cayapas, pero está parcialmente oculta debajo de depósitos cuater- 
narios. Un afloramiento típico corresponde a la unidad 55 de 
CusHMAN & STAINFORTH 1951 (entre el Cayapas, el Onzole y el 
estero Anchayacu; coord. Guayaquil N 357 km, E 90 km). 

Se trata de arenisca de color gris azulado, de granulación 
media a gruesa, en bancos compactos, con abundantes mega- 
fósiles en bolsones irregulares; intercalaciones de lama endu- 
recida y toba volcánica grises; lentes de conglomerados y gene- 
ralmente un conglomerado basal que descansa en discordancia 
sobre la formación Playa Grande. 

Corresponde a una facies sublitoral hasta salobre. Los micro- 
foraminíferos forman una asociación empobrecida de tipo Onzole, 
pero con algunas especies nuevas, en particular Bolivina cf. hu- 
ghesi, que caracteriza el Mohniense superior de California. CusH- 
MAN & STAINFORTH (1951) colocan la formación en la parte 
superior del Mioceno medio y en el Mioceno superior, mientras 
que Marks 1951, como los informes de la IEPC, la clasifican 
en el Mioceno medio. 

En la parte occidental de la misma provincia (curso bajo del 
río Esmeraldas y Península de Galera), se da también el nombre 
de formación Borbón a estratos miocénicos de carácter neritico. 
Contienen una microfauna cuyo aspecto general recuerda Viche 
y Tosagua, aunque las especies son diferentes (STAINFORTH, 1948). 

En estos depósitos neríticos, se distinguen dos niveles suce- 
sivos : 

19 Las unidades 56 (1 km S de la boca del río Tonsupe, 
unos 20 km W de Esmeraldas) y 57 (8 km E de Esmeraldas) de 
CUSHMAN & STAINFORTH tienen una edad equivalente a la forma- 
ción Borbón típica. Más al S, en la costa de Manabi, capas seme- 


jantes (también incluidas en la formación Borbón) descansan - 


sobre la formación Charapotó y forman el flanco W del anti- 
clinal de Tosagua. 

20 En los acantilados marinos entre Esmeraldas y Campo 
Alegre (unos 17 km hacia el W), se observan estratos más jóvenes 
(unidades 58 y 59 de CUSHMAN & STAINFORTH), que representan 
una unidad llamada Punta Gorda, del nombre del cabo situado 
en esta área. Se la considera generalmente como un miembro su- 
perior de la formación Borbón. Los microforaminiferos compren- 
den variedades con cámaras numerosas de Globigerina menardii 
(d’Orb.), Pulleniatina obliquiloculata (Parker & Jones), Uvigerina 
peregrina parvula Cushm., Bolivinita cf. quadrilatera (Schwager), 
etc...; indican la parte terminal del Mioceno, y recuerdan aún 
ciertos conjuntos del Plioceno inferior. Conviene notar que, 
según STAINFORTH (1948, p. 148), los caracteres de esta fauna 


indican que subsistía una comunicación marina con la región 
caribe. 


El miembro Punta Gorda ha sido inicialmente incluido 


por OLsson (1942, p. 260) en la formación Esmeraldas, del Oligo- 
ceno. Pero, ulteriormente, la fauna de moluscos ha sido atribuida 
por el mismo autor al Mioceno superior (STAINFORTH, 1948, p. 148; 


- 
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Marks, 1951, nota 1, fig. 11). Finalmente, Pitspry & OLsson (1951, 
pp. 197-198) colocan esta unidad en el Plioceno inferior, consi- 
derandola como equivalente de Charco Azul (Panama). La des- 
criben como compuesta de lutitas tobaceas, ricas en foraminiferos, 
con lentes de conglomerados qui contienen moluscos (Dalium 
ecuadoriana Olsson, Fissidentalium esmeraldum Olsson, etc.), ba- 
lanos (Coronula dormitor Pilsb. et Ols.), frutos, etc. 


BORBÓN (Silt = limo...) Anne Mioceno 
(Esmeraldas). 


Véase: BORBON (Formación ...). 


BRECHA BASAL — BASAL BRECCIA (Miembro de la for- 
mación Punta Ancón) ........... Eoceno (u Oligoceno ?) 
(Guayas). 

Véase: PUNTA ANCON (Areniscas ...). 


Cc 


CACHABÍ — CACHAVÍ (Formación e) .... Plio-Pleistoceno 
(Esmeraldas). 


Autores: Geólogos IEPC, en informes no publicados; cf. 
SMITH (1947) (concesión Telembi), Cameron (1947) (conc. Ayora) : 
formación Cachabi o Cachavi. 

Primera Publicación : Mosquera (C. F.), 1949 — Viaje de re- 
conocimiento y estudio por el río Santiago (prov. de Esmeraldas). 
Bol. Inf. Cient. Nac. Quito, t. II, n° 18-19, pp. 18 y 21 (mapa según 
IEP C): formación Cachavi. 

Véase también : Mosquera, 1950a, pp. 505-506, 514 : formación 
Cachabi. 


La formación lleva su nombre del rio Cachabi, afluente de- 
recho del rio Santiago, en el E de la provincia de Esmeraldas 
(confluente Santiago-Cachabi = lat. 193’ N, long. 780 50 W). Los 
afloramientos se observan en la parte E de la cuenca de Borbon; 
estan cortados por los rios Santiago, Guimbi, Cachabi y Bogota. 
La unidad descansa sobre la formación Borbón y está cubierta 
hacia el W (bajo curso del Santiago) por aluviones recientes. 

Consiste, según SMITH y CAMERON, de unos 500 m de arenisca 
azul, lama endurecida, ceniza, a las que se añaden aglomerado y 
conglomerado en la parte inferior de la sección; la enduración es 
débil. CAMERON menciona la presencia de megafósiles relativa- 
mente jóvenes. Edad : Plio-Pleistoceno. 

Mosquera (1949 y 1950a) presenta la formación como grava, 
arena y arcilla diluviales, yacimentarias de los pláceres auriferos 
de la región (Pleistoceno). 

SAUER (1950): cartografia la formación Cachaví como Plioceno. 
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CALENTURA (Miembro... de la formacion Callo) 


(Guayas). Cretaceo superior (Turoniense) 
Autores: Geólogos IE P C. 
Primera publicación: THaLmann (H. E.), 19460 — Micro- 


logy of Upper Cretaceous and Paleocene in Western 

Paice Bull. EE, Petrol. Geol., t. XXX, n° 3, p. 339 (Ca- 
lentura member). 

Véase también: Wis, 1947 (sub-formaciön Calentura) ; 
TscHopp, 1948 (Calentura Member). 

Localidad tipo: Antigua cantera de Calentura, 9 km NE 
Guayaquil. 

Véase: Callo (Formación ...). 


CALIZA BASAL — BASAL CALCAREOUS (Miembro de la 
formación Daule) ...................... Mioceno medio 
(Guayas). 

Véase: DAULE (Formación. ...). 


CALIZA SUPERIOR — UPPER CALCAREOUS (Miembro de 
la formación Daule) .................... Mioceno medio 
(Guayas). 

Véase: DAULE (Formación ...). 


CALLO (Formation se). e as Cretáceo superior 
(Guayas, Manabi, Esmeraldas). 


(La ortografía clásica es Callo, pero la forma Cayo, usada 
localmente, tiende a imponerse en los mapas geográficos). 

Primera publicación : OLsson (A. A.), 1942 — Tertiary depo- 
sits of northwestern South America and Panama. Proc. 8th Amer. 
Sc. Congr., Washington, t. IV, pp. 254-255 (Callo formation). 


Localidad tipo: Orilla S de la bahia de Callo (= Cayo), al 
SW de Callo (= Cayo = Puerto Cayo, lat. 19 20 S, long. 80° 45’ 
W). Desde este punto, la formación sigue en los cerros de Colon- 
che y Chongon, hasta las cercanias de Guayaquil. 

Es una parte de la « Kreideformation » de Worr (1874, pp. 
386-387) o de la «formación cretäcea del Litoral» de Worf 
(1892, pp. 238, 241-244). 

Se trata de una serie potente (3 000 - 3300 m) de sedimentos 
duros y resistentes a la erosión. Comprende pizarras arcillosas y 
tobáceas, muy silicificadas, de color verde obscuro a gris verduzco 
(verde pálido a gris ceniciento en exposiciones); areniscas bastas, 
arenosas hasta conglomeráticas, de color pardo a negro, y brechas 
finas de material volcánico. 


Subdivisiones. En la región típica (Callo - Guayaquil), THAL- 
MANN (1946a) distingue, de abajo para arriba : 
19 Miembro Calentura (= Calentura member, THALMANN, 
1946a = subformación Calentura, en informes IEPC), cuya 
localidad tipo es la antigua cantera de Calentura, 9 km NE de 
Guayaquil. Se trata de calizas y pizarras calcáreas, en capas del- 
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gadas, de color gris obscuro a negro; contienen Guembelina, Glo- 
bigerina y pequefios radiolarios. En otro afloramiento, en las cer- 
_canias de Pascuales (15 km NNW de Guayaquil), THALMANN 
identificó : Globigerina cretacea d'Orb., Guembelina cf. striata 
(Ehrenb.), G. cf. paucistriata Albr., G. cf. globulosa (Reuss), Glo- 
botruncana cf. renzi Thalmann, etc., siendo la Ultima especie 
caracteristica del Cenomaniense-Turoniense. 

El miembro Calentura es el ünico que haya proporcionado 
Inoceramus en el Ecuador S W (dos especies no identificadas re- 
colectadas por Lannes). Es pues muy probable que este nivel 

represente también la procedencia de las lajas calcáreo-síliceas 
del empedrado de Guayaquil, con impresiones de conchas, en las 
que Wo tr (1874, p. 387; 1892, pp. 243-244) creió reconocer I. roe- 
meri Karst. e I. plicatus d'Orb., mientras que otros ejemplares 
traídos a Europa han sido identificados como I. latus Sow. por 
GEINITZ (in WoLr, 1892, p. 244) y como I. striato-concentricus 
Guemb. por Herz (1928, pp. 48, 69-70, 91-92). La última especie 
indicaría, según Heınz, la parte inferior del Turoniense superior. 

20 La masa de la formación Callo (post-Calentura) contiene 
casi únicamente radiolarios : Staurodicta, Stylodicta, Dictyomitra, 
Spongodiscus, Stylotrochus, Spongosaturnalis, que recuerdan en 
algo los sedimentos síliceos con radiolarios del Cretáceo superior 
de California (THALMANN, 19464). 

.99 La parte superior de la formación contiene numerosos 
foraminíferos en el área de Paja (coord. Guayaquil N 72,9 km, 
W 78,2 km), en la sierra de Colonche. THALMANN (1946a, pp. 340- 
341) señala unas 85 especies, repartidas en 36 géneros (Bolivina, 
Bulimina, Cibicides, Dentalina, Frondicularia, Gaudryina, Glo- 
borotalites, Guembelina, Gyroidina, Lenticularia, Palmula, Pseu- 
doclaviculina, Pullenia, Robulus, Siphogenerinoides, Valvuli- 
neria, etc. que indican una edad indudablemente Senoniense. 


Extensión : Más al N, en la provincia de Manabí, la potencia 
de la formación se reduce a 150 m. En el cerro de Hoja, corres- 
ponde a tobas síliceas verdosas, interestratificadas con delgadas 
pizarras tobáceas verdosas, que contienen Bolivina, Palmula, Sili- 
cosigmoilina (este yacimiento parece corresponder a la formación 
Cerro de los geólogos I E P C, primitivamente atribuida al Eoceno 
inferior, y a la unidad 2 de Cusuman & STAINFORTH, 1951, recono- 
ida como cretácica). Unos afloramientos esporádicos se encuen- 
ran en las Montañas de Cuaque-Jama, donde THALMANN observó 
« Peneroplis » liburnica Stache. 

En la provincia de Esmeraldas, la formación constituye una 
asa aislada (Horst) en el curso medio del río Verde, y además 
arco de círculo tierra adentro, desde el río Esmeraldas hasta 
as estribaciones de la Cordillera Occidental. La misma alcanza 
os 450 m de potencia, y comprende, según THALMANN, rocas vol- 
ánicas básicas, y aglomerados sedimentarios de color negro a 
erde obscuro, con conglomerados menores, tobas, areniscas, capas 
elgadas de caliza tobácea y esporádicamente areniscas síliceas 
astas. Se observaron foraminíferos entre los cuales Globotrun- 
ana. 
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Relaciones estratigráficas y edad. La formación está siempre 
asociada con una serie volcánica (formación Piñón) que, según 
Lannes (1944, p. 196), sería pre-Callo en el área de Pascuales, 
pero que podria corresponder a edades variadas. Por arriba, la 
formación Callo está cubierta (discordantemente según OLSSON, 
gradualmente según THALMANN y SHEPPARD) por la formación 
Guayaquil, atribuida al Maestrichtiense. 

La formación Callo corresponde seguramente al Turoniense 
+ Senoniense, y comprende tal vez (THALMANN, TscHopr, 1948) 
una parte del Cenomaniense superior. 


CALLO (Stage of Socorro Sandstones) .............. Eoceno 
(Manabi). 
(Se escribe también Cayo). 


Suepparp (G.), 1930c — Geology of Southwest Ecuador. Bull. 
Am. Ass. Petrol. Geol., t. XIV, n° 3, p. 283 (Socorro sandstones 
and shales of Callo district), fig. p. 278 (Callo stage of Socorro 
sandstones). 

Reproducido en SHEPPARD, 1937, pp. 108-109, fig. 69. 


SHEPPARD (1930c, 1937) atribuye a los « Socorro sandstones » 
algunas areniscas desarrolladas en la costa de Manabi, entre el 
cabo San Lorenzo (lat. 193^ S) y la Punta Salango (lat. 1036’ S). 
En la región intermedia de Punta Callo (— Punta Cayo), les da 
el nombre de « Callo Stage » y las describe como sigue : areniscas 
tabulares, de color pardo obscuro, poco consolidadas, conteniendo 
brecha volcánica; interestratificadas con pizarras (slates) com- 
pactas verdosas. 

Esta unidad no ha sido revisada. Equivale aparentemente al 
miembro inferior arenisco de la formación San Mateo (definida 
poco más al N entre el cabo San Lorenzo y Manta), Eoceno pro-. 
bablemente superior. 

La unidad está sobrepuesta por las lutitas de Punta Blanca, 
que SHEPPARD correlaciona con las de Seca, y que equivalen pro- 
bablemente a las lutitas de San Mateo (— parte inferior de la 
formación Manta de OrssoN, 1942 == parte superior de la formación 
San Mateo en el sentido actual), del Eoceno superior. 


CANGAGUA = CANGAHUA ................ Cuaternario 


(Corredor interandino). 


Voz quichua que designa un sedimento fino, parecido al loess, 
de color amarillo pardusco a gris amarillento, desarrollado en el 
corredor interandino del Ecuador, desde la frontera N hasta el 
paralelo 29 30'S, o sea en la parte caracterizada por una fuerte 
actividad volcánica cuaternaria. 

La cangagua está mencionada o estudiada por Wısse, 1854 
(p. 462), Hess, 1883 (pp. 44, 45, 52), KARSTEN, 1886 (p. 36), SIEMIRA= 
DZKI, 1886 (pp. 218-220), Worr, 1892 (p. 334), ESTRADA, 1941, SAUER, 
1949 (pp. 23-26), BRUET, 1950, HOFFSTETTER, 1952b (p. 22), etc. 

i Este sedimento, que puede considerarse como una toba vol- 
cánica, es constituido por finas partículas volcánicas, sobre todo 
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plagioclasas, hornablenda, augita, biotita, a veces cuarzo, o sea los 
elementos mineralôgicos de las andesitas y dacitas que consti- 
tuyen casi exclusivamente los productos volcánicos cuaternarios 
de la región correspondiente. La arcilla interviene en pequeña 
cantidad. Por lo general, no se encuentra calcáreo, sino en casos 
excepcionales, en forma de depósitos secundarios, debidos a aguas 
minerales. Según BRUET (1950), la composición química es muy 
vecina de la del loess pampeano de Argentina. 


SAUER distingue dos clases principales : 


19 Cangagua eólica o cangagua típica. Se parece mucho al 
loess. A semejanza de éste, presenta una disyunción prismática 
vertical y forma características paredes abruptas en las que- 
bradas profundas labradas en ella. Debido a su origen eólico, 
este tipo de cangagua, a veces muy potente, se presenta en depó- 
sitos sin estratificación, con carácter periclinal; vale decir que 
siguen el modelado preexistente del terreno. Ocasionalmente, se 
presentan intercalaciones de cenizas, de lapilli o de piedra pómez, 
debidas a explosiones volcánicas y también depósitos arenosos de 
aguas corrientes. 

Es típicamente un producto interglaciar. Según el aspecto y 
la antigüedad, Saver distingue : a) la cangagua eólica antigua, de 
color bastante obscuro, amarillo pardusco, correspondiente al 20 
Interglaciar o Chichense; b) la cangagua eólica moderna, mucho 
más potente y de color más claro, usualmente gris amarillento, 
formada durante el 3" Interglaciar o Puninense; c) la cangagua 
eólica reciente, postglaciar, descansando usualmente sobre un 
suelo fósil obscuro, y presentando a veces varios horizontes pare- 
cidos en la sección. 

Las cangaguas de los 20 y 3" Interglaciares contienen huesos 
fósiles (véase lista en Chichense y Puninense) y también carac- 
terísticas «bolas de cangagua » (= cuicas de WissE). Estas son 
esferas huecas de 5 a 10 cm de diámetro; la pared, espesa de 6- 
15 mm, es constituida por el mismo material de la cangagua, pero 
endurecido; está perforada por un (raras veces dos) orificio circu- 
lar; el espacio hueco interior está llenado por polvo volcánico o 
material terroso, y puede contener excrementos de gusanos. La 
significación de estas bolas ha provocado muchas discusiones; 
se ha sugerido que podría tratarse de concreciones; WissE veía 
en ellas nidos de lombrices (cuica en Quichua); otros han pen- 
sado en nidos de avispas; pero la mayoría de los autores (SAUER, 
BRUET, HorrsTETTER) atribuyen estas bolas a escarabajos. La 
última interpretación ha sido finalmente comprobada por SAUER 
(1955), quien describe esferas arcillosas análogas, elaboradas por 
ciertos escarabeidos actuales (géneros Deltochilum y Phaneus), 
alrededor de una bola de estiércol o de caroña, destinada a la ali- 
entación de la larva. Sauer atribuye a las bolas de cangagua el 
ombre de Coprinisphaera ecuadoriensis, subrayando que las mis- 
as representan verdaderos « fósiles guías » de los Interglaciares 
y 3 


20 Cangagua lacustre, constituida por los mismos elementos, 
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pero más arenosa y presentando huellas de estratificación. Es un 
producto formado en lagos glaciares, cuya sedimentación perduró 
en las fases de retroceso y en la primera parte de los períodos 
interglaciares. Esta formación, a veces fosilífera, se termina usual- 
mente por una capa ferruginosa, con concreciones de limonita, que 
indica una antigua superficie emergida. 


CANOA (Formación ...) ......... Plioceno (o Mioceno sup. ?) 

(Manabi). 

SHEPPARD (G.), 1930c — The Geology of South Western Ecua- 
dor. Bull. Amer. Ass. Petrol. Geol., t. XIV, n9 3, p. 287 (Canoa 
formation), fig. p. 280 (Canoa silt). 

Véase también: SHEPPARD, 1937, p. 136; Senn, 1940, p. 1579; 
Prsery & OLsson, 1941, pp. 2, 4; OLsson, 1942, p. 265; TscHOPP, 
1948, p. 32. 


La formación ha sido definida en las costas de Manabí, en- 
tre Punta Blanca y Punta Canoa (lat. 19 7^ S a 19 13' S). Pero el 
nombre es inadecuado ya que la formación no es visible en 
Punta Canoa. PILSBRY & OLsson (1941, p. 4) fijan la sección tipo 
en Punta Blanca. 

Definición original: limo arenoso compacto, fosilífero, de 
color gris azulado en capas subhorizontales; descansa en discor- 
dancia angular sobre las lutitas Punta Blanca (Eoceno-Oligo- 
ceno); sobrepuesto con cambio de facies por depósitos del Pleis- 
toceno (Tablazo de Manta). 

PILSBRY & Oxsson (1941) distinguen, en la sección tipo, 7 
zonas, de abajo para arriba: 

Zona J — zona de Cancellaria : arcillas y arenas azules, maci- 
zas hasta bien estratificadas, muy fosiliferas. 15 m. 

Zona I — zona de Tagelus : arcillas arenosas azuladas. 3,5 m. 

Zona H = zona de Loripes: arcillas arenosas azules, muy 
fosiliferas (Loripinus sphaerica Dall et Ochsner). 4,5 m. 

Zona G : arcilla arenosa maciza, azul, con pocos fósiles frag- 
mentados. 7,5 m. 

Zona F — zona de Pecten : numerosos Pecten ventricosus y 
Ostrea megodon, Anomia, Placunanomia, Panopaea, Dosinia gran- 
dis, Turritella, Cidaris, Balanus, Coronula. 0,5 m. | 

Zona E = arcillas arenosas azuladas, poco fosilíferas arriba, 
Ze hacia abajo: Pecten ventricosus, Chione, Arca, Polinices. 

‚5 m. 

Zona D = arcillas arenosas de color gris claro, sin fösiles. 3 m. 

(Por encima, el Pleistoceno corresponde a las zonas C, B, A). 

Los fösiles, examinados por BARKER (in SHEPPARD, 1937, p. 137), 
han sido estudiados por Pırsery & Orssow (1941). Comprenden 
161 especies de moluscos marinos, de los que 10 (6,2%) son cono- . 
cidos en el Mioceno, 20 (12,4%) en la formacién Jama y 88 
(54,6 %) en la fauna actual. El conjunto indica el Plioceno, poco 
mas reciente que en Jama, pero con condiciones locales muy dis- 
tintas, que explican las diferencias faunicas. 

Tscxopp (1948, p. 32) coloca la formación en el Mioceno supe- 
rior, sin justificar su opinión. 


—€— 
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NANA ASUS limo) a nn Mio-Plioceno 
(Manabi). 


Véase: CANOA (Formación ...). 


CAPAS COLORADAS Y CAPAS MIOCENICAS DEL AREA 
O OR duae ed a ee Post-Senoniense 
(Oriente). 

| SINCLAIR (J. H.), 1928 — Geología de la región oriental del 

Ecuador. An. Univ. Centr. Quito, t. XL, n? 264, pp. 268-269. 


Véase: RED BEDS AND CONGLOMERATES OF NAPO AREA. 


CAPAS DE GUIJARROS DE ARCILLA DE ANCÓN 
(Guayas). Eoceno medio 
Véase: CLAY PEBBLE BED ... OF ANCON. 


CARBONÍFERO EN EL ECUADOR. 


Representado en el Ecuador tan sólo por la formación Macu- 
ma, con un afloramiento limitado al N de la Sierra Cutucü 
(S. Oriente). Esta formación corresponde principalmente al Penn- 
sylvaniense marino, pero podría también incluir una parte pér- 
mica. 


CAROLINENSE (— Carolinien) ........ Pleistoceno superior 
(Guayas). 


HOFFSTETTER (R.), 1952b — Les Mammifères pléistocènes de 
la. République de l'Equateur. Mém. Soc. Géol. France, t. XXXI, 
mém. 66, p. 41. 


Nombre propuesto para designar un conjunto fáunico, reco- 
lectado en el campo petrolero de la Carolina (lat. 20 13 S, long. 
80° 57’ W), entre Salinas y La Libertad, Pen. de Santa Elena. 
La localidad tipo corresponde al yacimiento 34 de HOFFSTETTER, 
1952b (pp. 9, 38-41), también descrito por SPILLMANN (1942) y por 
HOFFSTETTER (1948c, pp. 34-35). 

Se trata de una formación de estuario, fuertemente impre- 
gnada de betün y petróleo, y que pasa lateralmente al Tercer 
Tablazo marino. La sección tipo comprende, de abajo para arriba : 
arenas petrolíferas sin fósiles, a veces ausentes; tierra brea com- 
pacta, localmente con guijarros en la base; arena fina coloreada 
en pardo por impregnación bituminosa. 

Los fósiles contenidos en las dos capas superiores han sido 
studiados por Worr (1892), Frick (1933-37), OsBorn (1936), SPILL- 

N (1938-48), HOFFSTETTER (1948-53). Comprenden restos ve- 
etales, insectos, anfibios, reptiles, aves y sobre todo mamíferos : 
remotherium carolinense Spill, E. elenense (Hoffst.), Scelido- 
herium reyesi Hoffst., Glossotherium tropicorum Hoffst., Holme- 
ina occidentalis (Hoffst.), Haplomastodon (Aleamastodon) guaya- 
ensis Hoffst., Equus (Amerhippus) santae-elenae (Spill.), Palaeo- 
ma aequatorialis Hoffst., Odocoileus salinae (Frick), Neochoerus 
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sirasakae (Spillm.), Dusicyon sechurae elenensis Hoffst., Protocyon 
orcesi Hoffst., Felis (Puma) platensis Amegh., Smilodon sp. 

Elementos del mismo conjunto se conocen también en la 
cuenca del Daule y en la isla de Puna. La fauna corresponde al 
Pleistoceno superior y podria representar el equivalente tropical 
del Puninense andino. 


CARRIZAL (Formación ...) ...............- Eoceno superior 
(Guayas). 
(= Subdivisión del grupo Zapotal). 
Autores: Geólogos IEPC, en informes no publicados; cf. 
Wırrıams (1947) (concesión Daule-Guayas). 


El nombre deriva del pueblo de Carrizal (lat. 29 7^ S, long. 
809 28 W), en el NW de la cuenca de Progreso, a unos 65 km 
WNW de Guayaquil. 

WILLIAMS designa así, sin definirla, la unidad más inferior 
del grupo Zapotal, unidad sobrepuesta por la formación Jusá. 

Ha sido perforada en los pozos Carrizal n% 1 (entre 452 y 
536 m) y Las Cañas n? 1 (entre 1 710 y 1878 m). Descansa en dis- 
cordancia sobre la formación Socorro en el primero, sobre la 
serie Azúcar en el segundo. 

Edad : Eoceno superior (La formación Socorro, infrayacente, 
es del Eoceno medio; la formación Jusá, suprayacente, contiene 
una típica microfauna del Eoceno superior). 


CASADERO (Sorio o. ccc ar + a IS Cretáceo ? 
(El Oro). 


BiLLINGSLEY (P.), 1926 — Geology of the Zaruma Gold Dis- 
trict of Ecuador. Trans. Am. Inst. Min. Met. Eng., t. LXXIV, 
p. 260 (Casadero series, en el mapa). 


Véase: ZARUMA (Formaciones del distrito aurifero de ...). 


CAYO. 
(Manabi). 


Véase : CALLO. 


CAYO RUMI (Serie de areniscas y conglomerados ...) 
(Cordillera Occidental). Cretáceo superior 


TscHorP (H.J.), 1948 — Geologische Skizze von Ecuador. 
Bull. Ass. Suisse Géol. Ing. Pétrol., t. XV, n° 48, p. 26: Sansteine 
und Konglomerate (Cayo Rumi) Serie. 


Localidad tipo: En la carretera Guaranda-Riobamba, entre 
Guaranda y San Juan (Cordillera Occidental). 
Se trata de una serie, a veces designada como « Red-Beds » 
Serie (TscHopPr, 1948 p. 27; SAUER, 1949, p. 16), constituida por un 
complejo de areniscas y conglomerados, generalmente asociado 
con pizarras arcillosas abigarradas. Carece de fósiles con la excep- 
Gen de pocos restos de plantas. Está atravesada por diques por- 
iticos. 
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La serie forma grandes afloramientos en la Cordillera Occi- 
dental; es particularmente visible en las tres vias que atra- 
viesan la misma Cordillera : 

19 entre San Juan y Guaranda (localidad tipo), donde ya 
Wotr (1892, p. 255) señaló conglomerados potentes, con interca- 
laciones de pizarras y cuarcitas, muy desarrollados al pie SW 
del Chimborazo, formando todos los cerros entre Guaranda y 
Arenal, especialmente los de Yacoto y Yana-urcu, en altitudes de 
4 000 a 4 400 m. 

2° en el camino Latacunga-Quevedo, en la subida desde 
Zumbagua (rio Toachi) hasta el paso, se cruza una zona plegada, 
de 5 km de ancho, litológicamente idéntica a la serie anterior. 

3° en la carretera Quito - Santo Domingo de los Colorados, 
entre los km 38,1 y 42, se observa la misma serie. 

En los tres lugares, la formación está bordeada hacia el 
Oeste por una serie de porfiritas y pizarras siliceas (véase serie 
porfirítica y diabásica de la Cordillera Occidental) que sería 
subyacente según TscHopp, y correspondería al conjunto Piñón- 
Callo de la región litoral. Hacia el E, los conglomerados Cayo 
Rumi pasan a la formación San Juan (localidad tipo) o a su equi- 
valente la formación Yunguilla, correspondiendo estas últimas dos 
al Maestrichtiense. 

Nota : Bajo el nombre de Red-Beds, la misma serie de con- 
glomerados y areniscas rojas ha sido descrita en la quebrada de 
Chalán, cerca de Punín (10 km S de Riobamba) por Saver (1949- 
50, p. 34 y lam. n? 16) y por Mancueno (Tesis E P N mecanogra- 
fiada, p. 22, Quito, 1952). 


CENTINELA (Formación de ...) ............ Eoceno superior 
(Guayas). 

Autores y referencia original: Geólogos I E P C, in Cotoma- 
SILVA (E.), 1939 — La Minería y el Petróleo en el Ecuador. In- 
orme anual, 1938-39, pp. 132 y 136. 


Nombre en desuso. 
Véase: PUNTA CENTINELA (Arenisca de ...). 


ERRO (Formación ...) ............,.,... Cretáceo superior 
(Manabi). 


Autores: Geólogos IE PC, en informes no publicados; cf. 
ILLIAMS, 1947, sobre la concesión Ecuapetrol-Manabí. 


La formación lleva su nombre del pueblo de Cerro (lat. 194’ S, 
ong. 80034 W), 13 km W de Portoviejo (Manabí), al pie S de una 
levación conocida como El Cerro o Cerro de Hoja. 

Definición (en WiLLiams): Toba calcárea, toba arenácea y 
ama endurecida tobácea, con capas de horsteno diseminadas en 
a parte superior. La parte inferior se compone en su mayor parte 
le toba sílicea y aglomerado tobáceo en capas duras. La forma- 
ión yace debajo de la formación San Mateo (Eoceno superior) o 
E iente, de la formación San Eduardo (Eoceno medio). Des- 
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cansa sobre la formación Piñón (rocas volcánicas pre-terciarias). 
Potencia : más de 800 m. 

Los afloramientos, sobre el mapa IEPC del distrito de 
Manta, rodean los cerros de Manabí (Montecristi, Hoja, Bravo), 
constituidos por rocas volcánicas de la formación Piñón. 

En la columna estratigráfica del pozo Manta n° 3 (poco al S 
de Jaramijó), la formación Cerro (indicada como difícilmente 
distinguible de la formación Callo) se perforó debajo de la for- 
mación San Mateo, entre 1 403 y 1610 m. 

Es prácticamente seguro que la unidad 2 de CUSHMAN & 
STAINFORTH (1951, p. 134) corresponde a la formación Cerro de 
WiLLiAMS. La primera proviene de una cantera de pizarra tobácea 
blanca, explotada debajo de la formación San Mateo, en la falda 
del Cerro de Hoja, al N de la carretera Manta-Portoviejo, entre 
los postes 22 y 23, a 14 km W de Portoviejo. La mayoría de las 
muestras son estériles, pero algunas contienen una microfauna 
rica en Globorotalia, del Cretáceo superior. 

Edad: Primitivamente atribuida al Eoceno inferior, por su 
posición estratigráfica, la formación Cerro pertenece al Cretáceo 
superior segün los caracteres de la microfauna. 

Parece corresponder a la formación Callo (definida más al 
SW) o al conjunto Callo + Guayaquil, del Cretáceo superior. 


CERRO (Formación ...) ................ Edad indeterminada 

(Guayas). 

Este nombre aparece, sin definición, en la columna de per- 
foración del pozo Lechuza, en la isla de Puná, entre 1315 y 
2285 m (cf. Wırrıams, 1947, informe sobre la concesión Daule- 
Guayas). En el informe, se la presenta como parte (unidad infe- 
rior) del « Mioceno » de Puná. Podría ser que corresponda a una 
tentativa de correlación con la formación Cerro (Cretáceo supe- 
rior !!) de Manabi ?? 


Véase : Puna (« Mioceno » de ...). 


CERRO HERMOSO (Esquistos calcareos bituminosos del ...) 
(Cordillera Real). Cretaceo ? 


Reiss (W.), 1873c — Carta a S.E. el Presidente de la Repú- 
blica sobre los viajes del Dr. Reiss a las montañas del S de la 
Capital, in 8°. Quito (Imp. Nac.); p. 13 (Esquistas calcáreas y 
bituminosas... de la cumbre del Cerro Hermoso). 

La misma carta está reproducida en Wo tr, 1892 (p. 72-74) 
y traducida al alemán en Reıss, 1875 (p. 287: bituminóse Kalk- 
schiefer... von Cerro hermoso). 


Localidad: Cumbre del Cerro Hermoso (lat. 1010 S, long. ` 


78° 14’ W, alt. 4639 m, segin mapa IGM, 1950), macizo de los 
Llanganates en la Cordillera Real. 

Reiss describe encima del límite de las nieves [unos 4 250 m], 
capas de esquistos calcáreos bituminosos, ricos en pirita de hierro, 
que forman la cumbre del Cerro Hermoso y descansan horizon- 


talmente sobre un zócalo de esquistos cristalinos casi verticales. 
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Worr (1892, p. 240) y von Worrr (1904a, p. 273, 291) attribuyen 
estas capas calcáreas al Cretáceo, y el segundo autor reconoce 
Es gran semejanza litológica con los esquistos calcáreos del Rio 

opo. 

. Se ha sugerido que las mismas podrían representar un testigo 
de la formación Napo en la Cordillera Real, pero esta impor= 
tante correlaciôn requiere todavia bases paleontolôgicas. 


| CERRO MACUMA (Formación ...) ............. Carbonifero 
(Oriente). 


Dozy (J. J.), 1940, en informes no publicados de la Shell. 
Véase: MACUMA (Formación ...). 


CERROS DE CHANDUY (Conglomerados de los ...) .. Eoceno 

(Guayas). 

OrssoN (A. A.), 1932 — Contributions to the Tertiary Paleon- 
tology of Northern Peru: Pt. 5, The Peruvian Miocene. Bull. 
Amer. Paleont., vol. XIX, n? 68, p. 52 : Conglomerates of Cerros de 
Chanduy. 


En 1932, Ousson señala, en los Cerros de Chanduy, potentes 
conglomerados bastos que contienen una pequeña fauna marina, 
semejante a la de Pariñas (Perü) del Eoceno. 

En 1939, el mismo autor interpreta estos conglomerados como 
una unidad estratigráfica, bajo el nombre de formación (o con- 
glomerados) de Chanduy. 


Véase: Chanduy (Formación ...). 


CLAY PEBBLE BED OF ANCON ............ Eoceno medio 

(Guayas). 

Autores y referencia original: Brown (C.B.) & BALDRY 
(R. A.), 1925 — On the Clay pebble bed of Ancon, Ecuador. Quart. 
Journ. Geol. Soc. London, t. LX XXI, n? 323, pp. 454-460. 

Véase también: SHEPPARD, 1927b; Busk, 1931; BALDRY, 1932; 
BusHNELL & SHEPPARD, 1932; SHEPPARD, 1937, pp. 94-102; Brown, 
1938; CoLomA SiLva, 1939, pp. 133, 140-142 (capas de guijarros de 
arcilla; según informes I EP C); Senn, 1940, pp. 1579 y 1589; 
GERTH, 1941, pp. 461-462. 


Es una formación de tipo muy singular, descrita a partir de 
un afloramiento limitado (unos 6,5 km?), en el distrito petro- 
lifero de Ancón (S de la Península de Santa Elena). Las mejores 
exposiciones se encuentran a lo largo de los acantilados marinos 
en la bahía de Ancón (lat. 2020’ S, long. 80953' W). 

Consiste esencialmente de una matriz de arcilla arenácea, 
suave, de color gris, en la que están incrustados « guijarros » de 
arcilla más dura (clay pebbles); los «guijarros» miden 0,2 a 
6 cm; son pulidos, redondeados o subangulares, cubiertos por una 
película de óxido de hierro, y se separan fácilmente de la matriz; 
los mayores pueden contener otros más pequeños. La formación 
contiene también bloques de areniscas y lutitas de tipo Socorro; 
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bloques de caliza con algas (Archaeolithothamnium) y foramini- 
feros; guijarros de rocas andinas, de cuarcita, de cuarzo; conglo- 
merados. No se observa alguna indicación de estratificación. 


Relaciones estratigrdficas : La base no es visible en superficie; 
se la encuentra en perforaciones que indican un contacto con la 
formación Atlanta en el distrito de Ancón, o con la serie Azúcar 
más al E. 

La formación está sobrepuesta por la formación Socorro. 
El límite es generalmente nítido; pero a veces este contacto co- 
rresponde a una zona muy perturbada, con lentes de arenisca 
rodeados por estratos retorcidos; frecuentemente una pequeña 
ramificación de fallas se origina en este mismo límite. 

SHEPPARD (1927b) anota que, en perforaciones, se observa a 
veces dos horizontes de clay pebble bed, separados por depósitos 
estratificados de tipo Socorro. 


Potencia. La parte expuesta corresponde a unos 60 m de 
espesor; en perforaciones la potencia total varía de 170 m a 300 m 
(Brown & BALDRY), pero el espesor perforado verticalmente 
puede alcanzar el doble. 


Origen. Dos teorías se oponen. 

19 Brown & Barpry (1925), Busk (1931), Barpnv (1932), 
Brown (1938) piensan que se trata de una brecha tectónica 
desarrollada en el plano de empuje, debajo de estratos relativa- 
mente flojos. 

20 SHEPPARD (1927b), BUSHNELL & SHEPPARD (1932), SHEPPARD 
(1937) y también los geólogos IE P C (en Cotoma Sitva, 1939) 
admiten que corresponde inicialmente a un verdadero depósito, 
pero de tipo particular, apoyando esta opinión sobre la presencia 
de material clástico de origen lejano, que no se encuentra en las 


capas sub- o sobreyacentes. La asociación curiosa de una matriz 


arcillosa con grandes cantos se explicaría por flujos de lodo bajo 
condiciones climáticas anormales (cf. SW de los Estados Unidos). 
SMITH, 1947 (concesión Petrolera) supone aún la intervencion de 
volcanes de lodo. 

Esta segunda interpretación no excluye relaciones con movi- 
mientos tectónicos : el clay pebble bed demostraría ser el material 
más adecuado para la expresión de una actividad tectónica. 


Fósiles y edad. Los macroforaminíferos han sido estudiados 


por VAUGHAN (in SHEPPARD, 1937, p. 150-175) y por STAINFORTH 


(1948, pp. 140, 146). Las calizas arrecifales incluidas en la forma- 
ción contienen la asociación Discocyclina-Operculinoides-Heli- 
colepidina, típica de la parte inferior del Eoceno medio; repre- 
sentan bloques testigos de arrecifes contemporáneos de la caliza 


San Eduardo. La matriz encajante contiene la asociación Oper- . 


culinoides-Lepidocyclina-Helicolepidina, caracterizada por la de- 
saparición de Discocyclina s.s.; indica la parte superior del Eoceno 
medio y se encuentra también en la caliza Javita y en los estratos 
Socorro. 

Los microforaminiferos (unidad 4 de CUSHMAN & STAIN- 
FORTH, 1951) incluyen : Robulus cf. inornatus (d'Orb.), Nodosaria 


w 


39 


chirana Cushm. & Stone, Discorbis samanica (Berry), Eponides 
umbonatus (Reuss), E. cocoaensis Cushm., Cassidulina globosa 
Hank., Cibicides cf. mississipiensis (Cushm.), C. perlucidus Nut- 
tall. Corresponden también a una facies arecifal de la parte 
superior del Eoceno medio. 

Extensión. La misma formación se prolonga en profundidad 
hacia al SE, entre los cerros de Estancia y la costa S : se la per- 
foró en el pozo Engunga n° 1, entre 350 y 750 m, descansando 
sobre la serie Azúcar. 

Busk (1931), Barry (1932) la mencionan en el Perú NW. 
BusHNELL & SHEPPARD (1932) señalan también un lente en el 
área de Manta (Manabi). 


COCA (Serie volcánica y piroclástica del RÍO ...) 
(Oriente). Jurásico superior 


Autores: Cotony (R.J.) & SincLarr (J. H.), 1932 — Meta- 
morphic and Igneous Rocks of Eastern Ecuador. Ann. New York 
Ac. Sc., t. XXXIV, p. 23 (Rio Coca Series). 

Véase también : SINCLAIR, 1928. 


Serie volcánica alterada (toba ácida, ceniza devitrificada, tra- 
qui-andesita, meta-andesita, andesita basáltica, basalto, etc...), que 
aflora, debajo de la caliza Napo, a lo largo del Río Coca (afluente 
N del Napo, Oriente), entre 90 y 98 km arriba de su boca (o sea 
algunos km arriba del confluente Dashino-Coca). Aunque en esta 
localidad faltan las areniscas Hollín entre la serie volcánica y la 
formación Napo, se admite que la serie del Coca equivale al 
miembro Misahuallí de la formación Chapiza, y pertenece al 
Jurásico superior. 

Véase: Misahualli, Chapiza. 


CORDILLERA GUACAMAYOS (Serie ...) .. Jurásico superior 
(Oriente). 
CoLony et SINCLAIR, 1932. 
Véase: GUACAMAYOS (Série volcánica y piroclastica de la COR- 
DILLERA ...). 


CRETÁCEA DE LA CORDILLERA OCCIDENTAL (Forma- 
CIOD Ho) ne ah A NANA Cretáceo 


Worr (T.), 1892 — Geografía y geología del Ecuador, 8° 
Leipzig, pp. 254-257. 

Bajo este nombre, Worr incluye una serie andina de conglo- 
merados groseros y rocas brechiformes, de color verdoso, a los 
que se añaden areniscas, margas y pizarras arcillosas obscuras 
(bituminosas en Calacalí). El conjunto tiene aspecto de Nagel- 
fluh. Está atravesado por «rocas verdes ». 

Véase : Cayo Rumi (Conglomerado ...), San Juan, Yunguilla 
(Formaciones ...). 
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CRETACEA DE LA PROVINCIA DE GUAYAQUIL (Forma- 
ción 1) CPR, DEL eee eee Cretaceo-Eoceno 


Véase: CRETACEA DEL LITORAL (Formación ...). 


CRETÁCEA DEL LITORAL (Formación ...) . Cretáceo-Eoceno 


Autor y referencia original : Worr (T.), 1874 — Geognostische 
Mittheilungen aus Ecuador. 2: Geognostische Skizze der Provinz 
Guayaquil. N. Jahrb. Min. Geol. Pal., Jahrg. 1874, pp. 386-387 
(Kreideformation der Provinz Guayaquil). 

Worr (T.), 1892 — Geografía y Geología del Ecuador, in 80, 
Leipzig (pp. 238, 241-244 : Formación cretácea del litoral). 


Bajo estos nombres, WoLr describe una serie de rocas obser- 
vadas en los cerros vecinos de Guayaquil, y también en las cor- 
dilleras de Chongón-Colonche y en las montañas de Manabí. 
Se trata de una alternación de capas y bancos de caliza, caliza 
silicea, pizarra sílicea, silex, cuarcita, areniscas amarillas y verdes 
(glauconíticas) y arcillas. El rumbo general es ESE-WNW. Las 
capas están siempre inclinadas, con un buzamiento generalmente 
hacia el W. 

Worr no encontró ningún fósil in situ, pero observó Inoce- 
ramus en lajas calcáreo-síliceas del empedrado viejo de Guaya- 
quil. 
La serie (que corresponde al « grupo Guayaquil » de SHEPPARD 
1946) ha sido subdividida posteriormente en formación Callo del 
Turoniense-Senoniense, formación Guayaquil (= Guayaquil 
cherts or siliceous limestones) del Maestrichtiense y formación 
San Eduardo (= Guayaquil limestone de SHEPPARD) del Eoceno. 
Véase esos nombres. 


CRETACEO EN EL ECUADOR. 


10 Región amazónica. El Cretáceo está desarrollado en la 
región subandina, y se prolonga en profundidad debajo del relleno 
terciario en la parte oriental. Empieza con la formación Hollín, 
continental, predominantemente arenosa. Sigue la formación 
Napo, principalmente calcárea, que contiene horizontes fosilíferos 
jalonando una sucesión por lo menos Albiense-Coniaciense. Por 
fin, la formación Tena, red beds con algunos niveles marinos, 
representa el Maestrichtiense. 


20 Región Occidental. La formación Piñón, volcánica y pi- 
roclástica, ampliamente desarrollada al W de los Andes, parece 
cretácica. Está asociada con sedimentes silicificados, que repre- 
sentan el Turoniense-Senoniense (formación Callo) y el Maes- 
trichtiense (formación Guayaquil, Cherts de Santa Elena). Local- 


mente, en la parte SW, algunas formaciones con Rzehakina (San 


José, marina; Estancia, salobre) parecen pertenecer al Danense 
(o tal vez al Paleoceno). 

De una manera general, GERTH subraya que el Cretáceo del 
Ecuador occidental difiere notablemente del Cretáceo nerítico del 
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N Perú, y se parece más a las formaciones correspondientes de 
la Cordillera Occidental de Colombia. 


3° Region andina. En la Cordillera Occidental, una enorme 
serie volcánica (serie porfirítica y diabásica asociada con sedi- 
mentos silicificados), equivale a las formaciones Piñón y Callo 
del litoral. Una serie conglomerática (Cayo Rumi y red beds), 
pasa a pizarras calcáreas, a menudo bituminosas (formaciones 
San Juan y Yunguilla) con microforaminíferos maestrichtienses, 
análogos a los de Guayaquil. 

Merece apuntarse aquí una observación de THALMANN (1944, 
D 206), respecto a las asociaciones microfáunicas maestrichtienses 
del Ecuador: el conjunto Occidente (Guayaquil) + Cordillera 
Occidental (San Juan) es notablemente distinto de aquel del 
Oriente (Tena). Eso sugiere la presencia, al final del Cretáceo, 
de una cordillera ya emergida, coincidiendo más o menos con la 
actual Cordillera Real. 

Es posible también que la « mise en place » de las intrusiones 
granodioríticas haya comenzado al final del Cretáceo para pro- 
seguir en el Terciario. 


CUATERNARIO EN EL ECUADOR. 


1° Región andina septentrional (N de 2°30’ S). En esta 
región, la historia cuaternaria está dominada por fuertes movi- 
¡mientos epirogénicos, volcanismo intenso y glaciaciones sucesivas. 

Segun SAUER, la cadena andina casi no pasaba los 3 000 m al 
principio del Cuaternario. Luego, importantes movimientos ver- 
Iticales provocaron rupturas longitudinales: una faja central se 
¡mantuvo en los 2 500-3 000 m, originando el corredor interandino, 
¡mientras que las partes laterales se levantaban hasta 4000- 
14 500 m, formando el zócalo de las dos Cordilleras mayores. 
Las fallas resultantes permitieron la salida de lavas, en unos 
30 volcanes, objeto de numerosos estudios, que levantaron sus 
iconos hasta más de 6000 m. Las lavas han sido estudiadas por 
von Buch (1816), HumsoLDT (1823, etc.), ABicH (1841), ARTOPÉ 
(1872), vom Ratu (1873, 1875, etc.), Worr (1874-92), Bonney (1884, 
1891), Zusovié (1884), SIEMIRADZK1 (1885-1886), Reıss & STÜBEL 
(con la colaboracion de BeLowskY, 1892; Herz, 1892; Erich, 1893, 
1901; KrAuTZscH, 1893-1898; Escu, 1896; Youna, 1902; TanNHAUSER, 
1904); Beret (1914); AUBERT DE LA Rüe (1948); BRUET (1949), etc... 
Se trata principalmente de andesitas y dacitas, en numerosas 
variedadas, acompañadas por las cenizas y tobas correspondientes. 
En cambio, los basaltos son excepcionales. 
Estos productos volcánicos alimentaron los sistemas de ero- 
sión y sedimentación del Cuaternario, siendo la cangagua (véase 
bste nombre) el resultado más notable. Además, como consecuen- 
ia del volcanismo, aguas minerales han edificado travertinos cal- 
áreos, con impresiones de hojas, por ejemplo al N de Quito. 

A eso se sobreponen las glaciaciones, cuyas huellas han sido 

señaladas por Reiss; von MEYER; SPILLMANN, 1938; EsTRADA, 1941; 
BAUER, 1943-1950; BRUET, 1947 b, c, d; HOFFSTETTER, 1952; SEMA- 
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NATE, 1952. Algunos autores no reconocen sino dos periodos gla- 
ciares. SAUER admite 4; mejor dicho, distingue un Pluvio-Glaciar, 
seguido por 3 Glaciaciones con morrenas, numeradas u a IV. El 
volcanismo se despierta a partir de la segunda. Correlativamente, 
la cangagua se conoce en los 29 y 3° Interglaciares y en el Post- 
glaciar. A estas 3 clases de cangagua corresponden 3 faunas res- 
pectivas, designadas como Chichense, Puninense (véase estos 
nombres), y Reciente. Durante los Interglaciares, se formaron 
lagos interandinos, por ejemplo el de Yambo (véase SEMANATE, 
1952), notable por la presencia de capas con diatémeas. En los 
valles externos de las Cordilleras, los glaciares bajaron hasta 
altitudes de unos 1 600 m (Bauer, 1947, p. 94; SAUER, 1950, pp. 22, 
39); además de las morrenas, se reconocen en ellas 3 terrazas 
fluvio-glaciares escalonadas (SAUER). 


20 Región andina meridional (S de 2°30’S). Esta región se 
caracteriza por la ausencia del volcanismo post-terciario; en con- 
secuencia, tampoco se observa cangagua. Sólo se conocen algunos 
depósitos aluviales, y, localmente, travertinos calcáreos (por 
ejemplo en Baños de Cuenca). En esta región, después de un 
levantamiento, responsable de una extensión glaciar marcada, 
sucedió un importante hundimiento, que ha producido el des- 
censo de los testigos glaciares en altitudes anormalmente bajas 
(800 m en Piñas; cf. Saver, 1950, pp. 38-39; HOFFSTETTER, 1952, 
p. 21). 


3° Region subandina y amazónica. Los depósitos más nota- 
bles corresponden a la formación Mesa (véase este nombre), que 
forma un enorme abanico, expandido e inclinado hacia la pla- 
nicie amazónica; presenta varios niveles de «mesas ». Algunas 
manifestaciones volcánicas se observan, como en la region andina, 
al N del paralelo 2930’ S; pero los productos orientales son exclu- 
sivamente básicos (cf. CoLonY & SINCLAIR, 1928, etc.); ademas de 
los conos del Reventador y del Sumaco, TscHorP señala extru- 
siones basálticas entre Puyo y Arajuno, etc... 


40 Región occidental. Durante el Cuaternario, las costas 
ecuatorianas sufrieron movimentos epirogénicos, bastante varia- 
bles según los lugares. A los levantamientos locales corresponden 
terrazas marinas o Tablazos (véase este nombre), mientras que 
las zonas hundidas presentan acantilados abruptos atacados por 
las olas y valles claramente prolongados en el mar. 

Al extremo N, un levantamiento tardío produjo la emersión 
de depósitos cuaternarios en la cuenca de Borbón. En las zonas 
de Esmeraldas y Bahía de Caráquez, predominaron los movi- 
mientos negativos. Entre la bahia de Manta y el Golfo de Guaya- 
quil, el saliente costanero ha sido afectado por 3 levantamientos 
sucesivos, con 3 Tablazos correspondientes. Por fin, al S del foso 
de Jambelí, las costas de El Oro sufrieron primero un hundi- 
miento marcado, seguido por un movimiento ascendente : el re- 
sultado es un Tablazo algo inclinado, ampliamente desarrollado 
tierra adentro, y que penetra en los valles fluviátiles. 5 

Las formaciones fluviátiles están sobre todo desarrolladas en 
Y 
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el sistema Guayas-Daule-Babahoyo, y también en la cuenca 
nórdica del Santiago-Cayapas. Además, vías de agua hoy desa- 
parecidas dieron lugar a depósitos de estuarios : uno de éstos, 
en la peninsula de Santa Elena, está relacionado con el 3" Tablazo 
y contiene la fauna Carolinense (véase este nombre). 


50 Islas Galápagos. En todo el archipiélago, un intenso volca- 
nismo, establecido seguramente desde el Plioceno o tal vez antes, 
prosigue durante el Cuaternario y hasta nuestros días; se nota 
que la actividad volcánica se desplaza progresivamente hacia el 
W o NW. Por otra parte se observan, en varias islas, playas 
levantadas que pertenecen al Pleistoceno (véase ` Apéndice). 


CUENCA (Arenisca de ...) (— Formación o grupo...) . Neogeno 
(Corredor interandino). 


Sinónimo de Azogues (Grupo ...). 


Humsoıor (A. de), 1823 — Essai géognostique sur le gise- 
ment des roches dans les deux Hémisphéres (Paris), pp. 227-228 
(formation du grés rouge de Cuenca). 

Humsoznt (A. von), 1823 — Geognostischer Versuch über die 
Lagerung der Gebirgsarten in beiden Erdhälften (Strassburg), 
pp. 226-227 (die rothe Sandstein-Formation von Cuenga). 

Nora: La ortografía Cuenca, usada por HUMBOLDT, es inco- 
rrecta. 


Conjunto de formaciones sedimentarias interandinas, desa- 
rrolladas en toda la hoya de Cuenca. Consiste esencialmente de 
arenisca, coloreada por óxidos de hierro pardo y amarillo, gene- 
ralmente arcillosa con pequeños granos de cuarzo redondeados, 
a veces esquistosa o conglomerática. Se encuentra también arcilla, 
a veces parda, otras veces blanca y esteatitosa, pasando a argilo- 
lita. Troncos petrificados se encuentran (quebradas de Silcayacu). 
Localmente asfalto (Parche y Cojitambo), sílex, filones de sul- 
furo de mercurio (Cerros de Guazún y Upar al NE de Azogues), 
capas de óxido de manganesio negruzco (W de Cuenca). Por fin 
una caliza (Mármol de Tarqui, etc.), se encuentra a veces aso- 
ciada con la arenisca colorada. 

Esta formación ha sido atribuida al Cretáceo por L. ve Buch 
(1839, p. 18), reproducido en HumboLDT (1853, nota 2, p. 131). 
| El mismo conjunto ha sido designado como « Arenisca de 
Azogues » (WoLr, 1879) o grupo Azogues (SHEPPARD, 1934), cuyos 
fósiles indican el Neogeno, probablemente Mioceno; sin embargo 
ciertas vetas de travertino, conocidas como « Mármol » de Cuenca, 
on seguramente posteriores. 


Véase: Azogues (arenisca ...; grupo ...), Cuenca (travertino 
= « Mármol» de ...). 


UENCA (Lutitas blancas ... = White shales) ...... Neogeno 
(Corredor interandino). 
SHEPPARD (G.), 1934b — Geology of the interandine basin of 
uenca, Ecuador. Geol. Mag., t. LXXI, n° 842, pp. 360, 362 (Cuenca 
ite Shales). 
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Esta denominación, abreviada par LrppLE (in Lippe & PALMER, 
1941, p. 18) en la forma Cuenca shales, designa la subdivision 
media del grupo Azogues (SHEPPARD) = arenisca de Azogues 
(Worr) = arenisca de Cuenca (HUMBOLDT). Véase estos nombres. 


CUENCA (Travertino o « Marmol» de...) ... Plio-Pleistoceno 
(Corredor interandino). 


Con el nombre de « Mármol > de Cuenca, se designa común- 
mente un travertino, usado como piedra de construcción orna- 
mental, que forma vetas en las fracturas del grupo Azogues (Neo- 
geno). Sinónimo de « mármol » del Tejar. 


ACUICA A Ce elc ion oo sov iste oe is fe Cuaternario 
(Corredor interandino). 


Voz quichua que significa lombriz. Según Wisse (1854, p. 460) 
los Indios usan la misma denominacién para las « bolas de can- 
gagua » conocidas en las formaciones interglaciares, y atribuidas 
por ellos (y por Wısse) al mismo gusano. El nombre está en 
desuso, debido a que la última interpretación ha sido puesta en 
duda y finalmente refutada. Las bolas consideradas, a las que 
SAUER (1955) atribuye el nombre de Coprinisphaera ecuadorien- 
sis, han sido elaboradas por Escarabéidos del grupo de los actuales 
Deltochilum y Phaneus. 

Véase : Cangagua. 


CUPA (Caliza ... = Kalk = limestone) ... Oligoceno-(Mioceno) 
(Esmeraldas). 


Autores: Geólogos IE P C. 

Referencia original: THALMANN (H.E.), 1946e — Mitteilungen 
über Foraminiferen V. 24: Miogypsina-Vorkommen in West 
Ecuador. Eclog. Geol. Helv., t. XXXIX, n? 2, pp. 313-314 (Cupa- 
Kalke). 

Véase también : CUSHMAN & STAINFORTH, 1951 (unit 35: Cupa. 
limestone). 


Se trata de una caliza arrecifal con Miogypsina, a veces acom- 
pañada por Lepidocyclina (? Nephrolepidina) y por Lithotham- 
nium. Los microforaminíferos pertenecen a los géneros Sphaero- 
gypsina, Amphistegina, Operculina, Rotalia, Globigerina, etc... 

La caliza lleva su nombre del río Cupa, afluente izquierdo 
del río Esmeraldas (el confluente = lat. 0°26’ N, long. 79925' W). 
Los principales afloramientos se encuentran: 19 a 1,2 km NE, 
a 0,8 km W y a 5 km SE del confluente Esmeraldas-Canindé 
(lat. 0°29’ N, long. 79°23’ W; la ortografía Canandé, usada por. 
THALMANN, es incorrecta); 20 a 4 km N 809 E del confluente 
Esmeraldas-Sade (o sea lat. 0°31’ N, long. 799217 W); 3° sobre 
el estero Piedra Blanca, 33 km SW de Telembí (o sea lat. 0035/ N, 
long. 7999’ W); 4° a 12 km S 7? W del confluente Onzole-Pambil 
(= unit 35 de CUSHMAN & STAINFORTH, 1931, o sea lat. 0040/ N, 
long. 7906 W). 
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THALMANN considera esta caliza como base de la formación 
Esmeraldas (= Viche), colocada por él en el Oligoceno superior 
(= Aquitaniense). 

CusHMAN & STAINFORTH atribuyen a la misma caliza una 
edad que incluye la parte superior del Oligoceno medio y la parte 
inferior del Oligoceno superior. Equivalente de la arenisca San 
Pedro (SW Ecuador). 


CURARAY (Formación ...) .......... probablemente Mioceno 
(Oriente). 
Autor: J.J. Dozy, 1943, en informes no publicados de la 
Shell Co, i 
Primera publicación: TscHorP (H.J.), 1945 — Bosquejos de 
la Geología del Oriente Ecuatoriano. Bol. Inst. Sudamer. Petrol., 
t. I, n° 5, p. 479 (grupo Curaray de la «formación del Oriente »). 
Véase tambien : TscHopp, 1948, p. 34-35 (Curaray-Formation) ; 
TscHopp, 1953, p. 2338 (Curaray formation). 


Extensión y localidad tipo. Esta formación, incluida durante 
un tiempo en la «formación del Oriente », se extiende en el 
Oriente ecuatoriano, al E del meridiano 76°30’ W, entre el río 
Napo al N y el río Conambo al S. Los afloramientos típicos co- 
rresponden al curso medio del río Curaray. 

Se trata de una serie potente que comprendre arcillas bien 
estratificadas, de color verde azul o rojizo, localmente yesosas, 
alternando con areniscas de grano fino a medio. Mezclas tobáceas, 
vetas de lignito y arcillas carbonosas negras son comunes en la 
parte superior. La formación ha sido penetrada en el pozo Tipu- 
tini desde la superficie hasta una profundidad de 763 m. 

Los fósiles son abundantes y comprenden : 

VERTEBRADOS : restos de peces, tortugas, dientes y huesos de 
cocodrilos, etc... 

Crustáceos, MoLuscos particulares, en varios horizontes. 

OsrRÁcopos : Amonocytherides ? ovata Mincher, Cyclocypris, 
Cypria, Cytheromorpha, Lymnocythere, Perissocytheridea matso- 
ni St. var., Potamocypris, Candona, Cyclocypris, Herpetocypris, 
Iliocypris, Metacypris. Los primeros 6 parecen restringidos a la 
formación Curaray, los demás han sido encontrados también en 
la formación Tena. 
| FORAMINIFEROS : Ammobaculites (2 sp.), Sigmoilina, Polysto- 
mella, Rotalia, cuyo conjunto constituye la «fauna de Ammoba- 
culites B » de Tscuopp. 

CHARAFITOS : Oogonios. 

Este conjunto implica influjos de aguas salobres en un 
biente generalmente de agua dulce, y una edad no más antigua 
ue el Mioceno. 

En las primeras publicaciones de TscHorp (1945-1948), la for- 
ación ha sido admitida como post-Chambira, y colocada en el 
lioceno o Mio-Plioceno. 

En 1953, a base de estudios fotogeológicos, TscHoPP la consi- 
era como pre-Chambira y equivalente del Mioceno de Colombia 

del Perú E (formación Chambera del grupo Contamana). 
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CUTUCU (Serie o formación ...) .................. Cretáceo 

(Oriente). 

Sinónimo de Napo (formación ...). 

OPPENHEIM (V.), 1943 — Geología de la Sierra de Cutucú. Bol. 
Soc. Geol. Perú, t. XIV-XV, pp. 107 (serie de Cutucú) y 110 (for- 
mación Cutucú). 


Definición : serie potente (hasta 1500 m) de esquistos y cali- 
zas de color negro, con numerosas exogyras, amonites y restos de 
peces. Ampliamente repartida en la Sierra de Cutucú (Oriente 
ecuatoriano, al S del río Pastaza), de donde lleva su nombre. 

Yace sobre una sucesión de areniscas y esquistos con intru- 
siones dioríticas o basálticas [= Hollín + Chapiza] y está sobre- 
puesta por areniscas blancas, red beds, etc... 

Juzgando por los fósiles y la litología, OPPENHEIM atribuye la 
formación al Cretáceo medio, correlacionándola con las calizas 
y esquistos del Napo. 

El nombre no ha sido adoptado. Se designa como formación 
Napo la serie post-Hollín y pre-Tena desarrollada al N del río 
Pastaza (domo del Napo) y al S del mismo río (flancos del anti- 
clinal de Cutucú, y sinclinal del río Upano). 


Véase: Napo (Formación ...). 


Leit Anel ME OPMEGCION s ox: P rra: Eoceno ? 
(Oriente). 


Autor: J.J. Dozy, 1940, en informes no publicados de la 
Shell Co. 


Primera publicación : TscuHorP (H.J.), 1953 — Oil Explorations 


in the Oriente of Ecuador, 1938-1950. Bull. Amer. Ass. Petrol. 


Geol., t. XXXVII, n° 10, p. 2337. 


Localidad tipo: arroyo Cuzutca (probablemente el mismo 
que el mapa IG M, 1950, indica como Río Casatca Entza), en 
donde corta el flanco W de la estructura Macuma (pozo Macuma 
= lat. 2°6’ S; long. 77°34’ W). ` 

Esta formación no está mencionada en TscHopr, 1945 (proba- 
blemente incluida en el grupo Pastaza de la «formación del 
Oriente ») ni en TscHopp, 1948 (aparentemente rapresentada por 
los limnischen Kalksandsteinen subyacentes a la formación Pas- 
taza, p. 34). 

Se la conoce solamente al S del río Pastaza, donde descansa 
sobre la formación Tena (= Pangui) y está sobrepuesta por la 
formación Pastaza. Aflora a lo largo del flanco E del anticlinal 


de Cutucú y también sobre las estructuras Macuma y Cangaime, | 


al E del ültimo. 
Es una serie de unos 150 m de areniscas de color verde-gris; 
comúnmente glauconíticas y piritosas, localmente conglomeráti- 


cas, con arcillas arenosas micáceas, verde azul hasta moteado de. 


rojo en el tercio inferior, y arcillas similares pero sin colores rojos 
en el tercio superior. En la parte media predominan areniscas 
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cuarzosas en capas gruesas o aún macizas. El límite inferior co- 
rresponde a un conglomerado basal sobrepuesto por una arcilla 
blanca, bentonítica (?). Capas calcáreas se encuentran en toda la 
formación. 

Los únicos fósiles son restos de peces, escasos foraminiferos 
arenáceos y ostrácodos (principalmente Candona). 

Sobre bases estrictamente estratigráficas se correlaciona la 


formación con la Tiyuyacu del área N, y se le atribuye una edad 
| probablemente Eoceno. 


CH 


CHALCANA (Formación ... ) ................... Oligoceno 
(Oriente). 


Autor: P. Hess, 1939, en informes no publicados de la 
Shell Co, 

Primera publicación: TscHopp (H.J.), 1948 — Geologische 
Skizze von Ecuador. Bull. Assoc. Suisse Géol. Ing. Pétrol., t. XV, 
n° 8, p. 34. 

Véase también : TscHopr, 1953, p. 2336-2337. 


Localidad tipo: Arroyo Chalcana, afluente del Tiyuyacu, 
os km SE del pueblo de Napo (Napo = lat. 1°3 S, long. 
7° 47’ W). 

La formación no está mencionada en Tscxopr, 1945, donde 
á probablemente incluida en el grupo Arajuno de la « forma- 
ión del Oriente ». 

Consiste de red beds, desarrollados al N del río Pastaza, for- 
ados por lutitas abigarradas, con yeso. Potencia: 650-800 m, 
asta 1 100 m. La formación yace sobre la Tiyuyacu, en transición 
adual, y esta sobrepuesta por la formación Arajuno. Por la 
sición en la secuencia del Oriente, se la colocó inicialmente en 
1 Eoceno-Oligoceno (TscHopr, 1948, p. 19). 

TscHoPP (1953, p. 2336-37 y 2339) añade algunas indicaciones 
aleontológicas. En el pozo Tiputini (E del Oriente) y en el flanco 
del domo del Napo, la base de Chalcana contiene la « fauna de 
mmobaculites A » (8 especies de Ammobaculites, 2 de Haplo- 
hragmoides, y otros foraminíferos arenáceos), que indica una 
cursion de agua salobre no más antigua que el Eoceno medio 
i más joven que el Oligoceno superior. En la parte superior de 
a formación, se encuentran Sigmoilina sp., ostrácodos no diagnós- 
icos y también moluscos (entre los ríos Coca y San Miguel), no 
eterminados todavía. 

Sobre estas bases, TscHoPP admite que Tiyuyacu superior 
Chaleana representan el Oligoceno, y equivalen a Pastaza 
erior + medio en el área al S del río Pastaza. 
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CHAMBIRA (Formación ..) ................. Mio-Plioceno 
(Oriente). 


Autor: H.A. Hauss, 1940, en informes no publicados de la 
Shell Co, 

Primera publicación: "Tecpopp (H.J.), 1945 — Bosquejos de 
la Geologia del Oriente Ecuatoriano. Bol. Inst. Sudamer. Petrol., 
vol. I, n° 5, p. 479 (grupo Chambira de la «formación del 
Oriente »). 

Véase también: TscHopr, 1948, p. 34 (Chambira-Formation) ; 
1953, p. 2339 (Chambira formation, incl. Ushpa formation). 


Localidad tipo : Unos 13 km E de Canelos, en la vecindad de 
Chambira (lat. 1°35’ S, long. 77°36’ W), sobre el alto Bobonaza, 
Oriente. 

Secuencia de clasticos groseros, sin colores rojos, desarrolla- 
dos en el Oriente por encima de la formacion Arajuno. 

Los 400 m inferiores son principalmente areniscas de grano 
medio a muy grueso, comúnmente conglomeráticos, con nume- 
rosos horizontes de guijarros de arcilla, y delgadas intercalaciones 
de lutitas verde-azul, parcialmente micáceas y arenosas, con 
abundantes restos de plantas. Los 400 m siguientes consisten de 
areniscas tobáceas, con magnetita dispersada, y conglomerados 
interestratificados con « claystones » bentoníticos quebradizos con 
impresiones de hojas. La parte superior consta de capas de con- 
glomerados bastos y de grava, cuya potencia aumenta hacia el S, 
hasta más de 400 m. Esporádicamente, troncos lignitosos o silici- 
ficados se encuentran en la formación. 

Hacia el S, la misma formación prosigue a lo largo del flanco 
E de las estructuras de pie de monte, formando una escarpa pro- 
nunciada que desaparece gradualmente en la prolongación S de 
la estructura Cangaime. Esta prolongación de la formación Cham-* 
bira al S del río Pastaza ha sido descrita originalmente como 
formación Ushpa (Dozy, 1940). 

Desde el E de Cangaime hasta el río Bobonaza, la potencia 
se reduce de 1500 a 1000 m. Al N del río Bobonaza, las areniscas 
se vuelven más finas, los conglomerados disminuyen y el conte- 
nido arcilloso aumenta. Más al N, la distinción entre Chambira 
y Arajuno se vuelve difícil. 

La formación es un depósito tobáceo en abanico, que corres- 
ponde a una erosión intensificada en la vecina Cordillera. Es más 
joven que Arajuno y Pastaza. Inicialmente, se la consideró como 
pre-Curaray (TscHopp, 1945, 1948); pero estudios fotogeológicos 
conducen TscnHorP (1953, p. 2342) a interpretarla como post- 


Curaray. En consecuencia, su edad sería Mioceno superior - 
Plioceno. 


H 


CHANDUY (Areniscas, conglomerados ...) 


ET MUR Eoceno 
(Guayas). A 


Véase: CHANDUY (Formación ...). 


Bun 
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CHANDUY (Formación A... A 2. Eoceno 
(Guayas). 


OLssoN (A.), 1939 — Introduction à la Géologie du Nord- 
Ouest du Pérou et du Sud-Ouest de l'Equateur. Ann. Off. Nat. 
Comb. liq., 14° année, n? 3, p. 595 (conglomérats de Chanduy, for- 
mation de Chanduy), p. 598 (grés et conglomérats de Chanduy). 


Véase también: OLsson, 1942, p. 257; SMITH, 1947 (estratos 
Chanduy — subdivisión media de la serie Azúcar); TscHopp, 1948, 
p. 19). 


Ya en 1932, Orssow (1932, p. 52) señaló, en los Cerros de 
Chanduy, conglomerados bastos, potentes, que contienen una fauna 
del Eoceno. En 1939, consideró los mismos como una unidad 
estratigráfica, bajo el nombre de conglomerados de Chanduy o 

formación de Chanduy. 


La formación lleva su nombre de los cerros de Chanduy, 
SW Ecuador, a unos 30 km SE de Santa Elena. 


SMITH (1947) la incluye en la serie Azúcar, dividida en 3 
«estratos » litológicos : Estancia, Chanduy, Engabao. Pero es muy 
posible que en su acepción original, la formación Chanduy de 
Orsson corresponda a los dos términos superiores de SMITH o 
sea Chanduy + Engabao. 


Litologia. Según SwrrH (1947), comprende la sucesión si- 
guiente: arenisca gris y arenisca sílicea, macizas, de endura- 
ción moderada; estratos de conglomerado cuarcítico; capas alter- 
nantes de arenisca y conglomerado; algunas capas de lutita 
| dura de color negro, alternando con arenisca gris. 


Según OLsson (1939) los conglomerados contienen cuarzo, 
cuarcita, rocas volcánicas diversas y también bloques de are- 
nisca calcárea, en los que se encontraron fósiles cretácicos (Ino- 
ceramus según OLsson, 1932, p. 52; 1942, p. 257). Buzan hacia 
el W. 


Relaciones estratigráficas : post-Estancia, pre-Engabao. 


Fósiles, escasos. OLSSON encontró en los conglomerados : 
| Venericardia gr. de planicosta Lmk; Morgania cf. magna Woods; 
Pseudoglauconia lissoni Douvillé. 


Edad. La fauna corresponde a las formaciones Pariñas o 
Restin del Perú, o sea al Eoceno medio según OLsson, 1939. El 
mismo autor (1942) considera que los fósiles encontrados pueden 
representar formas removidas de Restin y correlaciona la for- 
mación Chanduy con las calizas San Eduardo (base del Eoceno 
superior según él). 

Pero, posteriormente, Pariñas y Restin han sido atribuidas 
al Eoceno inferior y San Eduardo a la parte inferior del Eoceno 
medio. De manera que la formación Chanduy debe corresponder 
a este intervalo estratigráfico. 
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CHAPIZA (Formación s.) .......t» Bessere Jurásico 
(Oriente). 


Autor: Gorpscuurp (K.T.), 1940, en informes particulares de 
la Shell C°. (Chapiza-Formation), (según TscHorp, 1953, p. 2313). 

Primera publicación en RIBADENEIRA (J. A.), 1942 — La Mi- 
nería y el Petróleo en el Ecuador, p. 79 (Chapiza-Beds, según 
informes de la Shell). 

Publicaciones ulteriores: TscHopp, 1945, pp. 474-475 (forma- 
ción de Chapiza); BRUET, 1947a, p. 62 (formation de Chapiza); 
TscHopr, 1948, p. 21 (Chapiza-Formation); TscHopp, 1953, p. 2313 
(Chapiza formation). 


Localidad tipo: área de afloramiento entre los ríos Chapiza 
y Yapi, y a lo largo del río Chapiza, de 25 a 31 km al NNW 
del pueblo de Yaupi (lat. 3° S, long. 77° 51’ W) en el Oriente. 


Litología. Formación continental, de color rojo predominante 
(red-beds), cuyo espesor varía de 600 a más de 2500 m. Capas 
delgadas (5-30cm) de areniscas rojas, de grano fino hasta 
grueso, alternan regularmente con lutitas abigarradas. Las Ul- 
timas contienen a menudo yeso y sal, y la formación alimenta 
manantiales de agua salada. Intrusiones de porfirita y diabasa 
perforan toda la formación, pero las lavas y los piroclásticos 
están restringidos a la parte superior, en donde abundan. 


Subdivisión. TscuoPrP (1953, pp. 2314-2315) introduce una 
subdivisión observable en la localidad tipo : 

Chapiza inferior — Red and Gray Chapiza (max. 1500 m): alter- 
nación de lutitas y areniscas en las que los colores gris y 
rosado pueden dominar localmente sobre los matices pardo 
rojo, ladrillo y violeta. En el área de los ríos Yaupi, Yapi 
y alto-Chapiza, contiene capas delgadas de anhidrita, vetas 
de yeso, concreciones de dolomita. 

Chapiza medio — Red Chapiza (max. 1 000 m) : alternación simi- 
lar de lutitas y areniscas de color rojo, pero sin intercala- 
ciones de productos de evaporación. 

Chapiza superior — Misahuallí (max. 2000 m): Lutitas, are- 
niscas y conglomerados de color rojo, y además contenido 
variable de areniscas feldespáticas, tobas de color gris-verde 
y violeta, areniscas tobáceas y brechas tobáceas. 


Distribución y Correlación. La formación constituye gran 
parte del flanco E de la Sierra Cutucú, pero no existe en las 
vertientes W, donde la formación Hollín descansa directamente 
sobre la formación Santiago. Aparece también, debajo del Cre- 
táceo, en los valles que cortan el domo del Napo. Hacia el E, 
se la encuentra solamente en profundidad, en los pozos Vuano, 


Macuma (entre 1100 y 2100 m), y probablemente en el pozo 


Tiputini (« claystone » bentonítico a 1560 m de profundidad). 

En el área del Napo, la potencia se reduce y la facies piro- 
clástica y volcánica predomina. Esta ültima ha sido observada 
por Wasson & SiNcLarR y descrita bajo los nombres de Misa- 
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hualli basalts and tuffs (Wasson & SINCLAIR, 1927, p. 1263) y de 
Rio Coca series, Rio Misahualli series, Rio « Jandache » series 
(Cotony $ SINCLAIR, 1932, pp. 23-40). GOLDSCHMID (in Tscxopr, 
1948, p. 21) llamó este conjunto Misahualli-Formation, interpre- 
tandolo como el equivalente nórdico, con carácter piroclástico 
y volcánico, de la formación Chapiza. Pero Tscuopp (1953, p. 2314) 
nota que la actividad volcánica está restringida al Chapiza supe- 
rior, de tal modo que el Misahualli member (ibid., p. 2316) 
= Coca = « Jandache » corresponde al miembro Chapiza superior. 

Otras rocas volcánicas semejantes (Cordillera Guacamayos 
series y Río Pastaza series de CoLony & SINCLAIR, 1932, pp. 40- 
46) desempeñan un papel importante en la parte E de la Cor- 
dillera Real al N del paralelo 2 S. Pero no tienen relaciones 
claras con series sedimentarias, de tal modo que se las incluye 
con reservas en el miembro Misahuallí. 


Relaciones estratigráficas, fósiles, edad. El límite inferior no 
se conoce sino en el área S, donde corresponde a una discor- 
dancia sobre la formación liásica Santiago (en Cutucú S) o sobre 
el Pennsylvaniense Macuma (en Cutucú N). Por lo general, la 
formación Chapiza está cubierta en discordancia por las are- 
niscas Hollín, del Cretáceo inferior. 

Los únicos fósiles encontrados son impresiones de plantas y 
un poco de carbón. 

Según la posición estratigráfica (post-Santiago, pre-Hollín), 
la formación Chapiza corresponde al Jurásico medio y superior. 
TscnHorP al principio (1945, pp. 414-475; 1948, p. 21) supuso que 
podría también incluir la base del Cretáceo. Pero, dado que no se 
conoce actividad volcánica en el Cretáceo inferior al E de los 
Andes en el Perú y en Colombia, Tscuopp (1953, pp. 2314-2316) 
llega a la conclusión de que todo el conjunto Chapiza pertenece 
al Jurásico. 

Véase: Misahuallí, Coca, Jondachi (— Jandache), Guaca- 
| mayos, Pastaza (serie del río ...). 


CHARAPOTÓ (Formación ...) .............. Mioceno inferior 
(Manabi). 


Autores: Geólogos IE PC, en informes no publicados; cf. 
WiLLiams, 1947 (concesión Ecuapetrol-Manabí) : formación Cha- 
rapotó. 

` Primeras publicaciones : STAINFORTH (R. M.), 1948 — Applied 
micropaleontology in coastal Ecuador. Journ. Pal., vol. XXII, n° p 
p. 143 (Charapotó Shales). 
CusHMAN (J. A.) & Stevenson (F.V.), 1948 — A miocene 
foraminiferal fauna from Ecuador. Contr. Cushman Lab. Foram. 
es., vol. XXIV, pt. 3, p. 50 (Charapotó formation). 

Véase también: TscHopp, 1948, pp. 19 y 32; CUSHMAN & 
STAINFORTH, 1951 (units 45, 46, 47). 


El área tipo se encuentra en los alrededores de Charapotó 
(lat. 0° 50^ S, long. 80° 29 W), 30 km NE de Manta (Manabi), 
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y corresponde a la unidad 46 de CUSHMAN & STAINFORTH, 1951 
(coord. Guayaquil N 150 km, W 65 km). 

Los afloramientos se observan en los flancos W y E del anti- 
clinal de Tosagua. Hacia el N, en la frontera Manabi-Esmeraldas, 
(unidad 47 de CusHMAN & STAINFORTH, 1951, 12 km NE de Coji- 
míes), es difícil hacer la distinción con la formación Onzole, 
que representa un equivalente esmeraldeño. 


Definición (WiLLiams). Lutita tobácea, en capas delgadas, de 
color blanco, verde oliva y café, con capas de arenisca y capas 
de piedra caliza diseminadas en toda la formación. Potencia 
variable, hasta más de 1000 m. Edad: Mioceno inferior. Yace 
sobre la formación Tosagua. Está sobrepuesta por la formación 
Borbón en el W y por la formación Progreso [o mejor Daule] 
en el E. 


Se trata de una facies sublitoral en la que CusHMAN & STE- 
VENSON (1948) señalaron 54 especies de microforaminiferos. Estos 
comprenden 22 formas propias descritas por STAINFORTH & STE- 
VENSON, 1946 (Pseudoparrella thalmanni), y por CUSHMAN & 
STEVENSON, 1948 (Planularia ecuadorana, P. charapotoa, Nonion 
obducum, N. agrestum, Nonionella ecuadorana, Buliminella ecua- 
dorana, Bulimina uvigeriniformis charapotoensis, B. ecuadorana, 
Bolivina granti denticulata, B. dispar, B. ecuadorana, B. charapo- 
toensis, Uvigerina charapotoensis, U. marksi, Angulogerina cha- 
rapotoensis, Valvulineria ecuadorana, Eponides ecuadorana, Ro- 
talia ecuadorana, Pullenia charapotoensis, Planulina charapo- 
toensis, P. ecuadorana). Están acompañadas por una serie de 
formas típicamente miocénicas: Robulus americanus (Cushm.), 
Planularia arbenzi Cushm. & Renz, Nonion costiferum (Cushm.), 
Plectofrondicularia miocenica Cushm., Buliminella curta Cushm., 
Virgulina californiensis Cushm., Bolivina granti Rankin, Uvige- 
rinella obesa Cushm., U. californica Cushm., Valvulineria casi- 
tasensis Cushm. & Laim., V. malagaensis Kl, Candorbulina uni- 
versa Jedl., Cibicides isidroensis Cushm. & Renz, etc. 


Localmente, la formación Charapotó empieza por una facies 
más arenosa, y algo más antigua, que se conoce como arenas 
San Agustín (Véase este nombre). 


Hacia el W la formación pasa a facies con radiolarios (unidad 


51 de CUSHMAN & STAINFORTH, 1951, 11-15 km W de Portoviejo). 


CHARAPOTÓ (Shales = lutitas ...) 
Véase: CHARAPOTO (Formación ...). 


eiii am d Mioceno inferior 


CHERTS SERIES OF SANTA ELENA | 
(Guayas). Cretáceo superior (+ Eocene ?) 


SINCLAIR & BERKEY, 1923. 
Véase: SANTA ELENA (Cherts). 


+ — 
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CHERTS OR SILICEOUS LIMESTONES OF GUAYAQUIL: 
CHERTY LIMESTONES OF GUAYAQUIL . Cretáceo superior 
(Guayas). 
Véase: GUAYAQUIL (Formación ...). 


CHICHENSE (= Chichéen) .............. Pleistoceno medio 
(Corredor interandino). 


| HOFFSTETTER (R.), 1952b — Les Mammifères pléistocènes de 
| la République de l'Equateur. Mém. Soc. Géol. France, t. XXXI, 
| mém. 66, p. 26. 

Nombre propuesto para designar un conjunto fáunico andino, 
caracterizado esencialmente por Equus (Amerhippus) martinei 
(Spillm.) y Palaeolama crassa Hoffst. El mismo se aplica a la 
unidad bioestratigráfica correspondiente. 

La localidad tipo se encuentra en la sección del río Chiche, 
en donde el valle está cruzado por la carretera Quito-Pifo 
(lat. 09 11^ S, long. 789 22’ W). Descrita someramente por SPILL- 
MANN, 1938, corresponde al yacimiento n° 17 de HOFFSTETTER, 
1952b (pp. 34-35 y fig. 2, p. 21). 

El nivel donde se hizo la recolección no ha sido precisado. 

Pero corresponde casi seguramente al 20 Interglaciar de SAUER, 
representado en la localidad tipo por una sección de 4 m que 
comprende, de abajo para arriba: arena y cascajo; cangagua 
| lacustre; guijarros de lava; cangagua eólica antigua con bolas 
del Escarabajo Coprinisphaera. Esta sucesión descansa sobre un 
complejo lacustro-glaciar (2% glaciación de SAUER) y está sobre- 
puesta por la morrena de la 3* glaciación de SAUER. 

Pleistoceno medio (pre-Puninense). 


CHONGÓN (Areniscas y uifas.) Dee ee Terciario 
(Guayas). 
SHEPPARD (G.), 1946 — The Geology of the Guayaquil estuary, 
Ecuador. Journ. Inst. Petrol., London, vol. XXXII, n° 272, pp. 493- 
494 (Chongon sandstones and shales). 


Localidad tipo : entre Chongón (unos 20 km WSW de Guaya- 
quil) y el primer afloramiento de caliza, unos 8 km W de Guaya- 
quil, en la carretera Guayaquil-Salinas. 

Litología : Depósitos arenáceos, sin fósiles, litológicamente 
similares a los estratos miocénicos de la región de Bajada (= for- 
mación Progreso). Comprenden areniscas y lutitas, ambas poco 
compactas y porosas. Las areniscas, de color obscuro, de grano 
grueso hasta fino, en capas delgadas separadas por óxido de 
hierro; en otras localidades pueden presentar hábito tabular y 
color verde obscuro (glauconita o material piroxénico descom- 
puesto). Las lutitas forman bandas más o menos lenticulares de 
limo arenoso, de color anteado claro hasta pardo; algunas varie- 
dades tienen apariencia de bentonita, con marcas dentríticas en 
la superficie alterada, y con estructura parecida a cera. 

Relaciones estratigräficas : Descansan en concordancia sobre 
la caliza San Eduardo (Eoceno medio). 
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Edad : Según SHEPPARD, Oligoceno superior a Mioceno. En el 
mapa IE P C (Marks, 1951, fig. 1), la zona de afloramiento está 
indicada como Eoceno-Oligoceno. 


CHUMUNDE (Ash beds = capas de ceniza ...) Oligoceno medio 
Véase: CHUMUNDE (Formación ...). 


CHUMUNDÉ (Formación ...) .............. Oligoceno medio 
(Esmeraldas). 


Autores: Geólogos IEPC, en informes no publicados; cf. 
WırLıams, 1947 (concesión Minero); CAMERON, 1947 (conc. E. y A. 
González) : formación Chumundé. 

Primera publicación: STAINFORTH (R.M.), 1948 — Applied 
micropaleontology in coastal Ecuador. Journ. Pal., vol. XXII, n? 2, 
p. 142 (Chumundé ash beds) y 143 (Chumundé tuffaceous shales). 

Véase también: Tscuopp, 1948, p. 31 (Río Chumundé tuffa- 
ceous shales); CUSHMAN & STAINFORTH, 1951, p. 136 (Chumundé 
formation). 


Afloramiento limitado, entre los rios Esmeraldas y Ostiones. 
La localidad tipo corresponde al río Chumundé, tributario del 
río Verde, a unos 30 km S W de la ciudad de Esmeraldas. Otro 
buen yacimiento es representado por la unidad 20 de CUSHMAN 
& STAINFORTH, 1951, situada un poco más al E, sobre el río Os- 
tiones (coord. Guayaquil N 345 km, E 65 km). 

Lama endurecida, tobácea, dura, quebradiza, brillante, de 
color verde gris, con manchas irregulares en la superficie, debido 
a la diseminación de bolsones de ceniza gris. Contiene capas y 
estrías de toba volcánica. Espesor 450 m (CAMERON) a 800 m 
(WILLIAMS). 

Esta cubierta abruptamente por la formación Viche, del Oli- 
goceno superior. Se trata de una facies con radiolarios que repre- 
senta la parte media del Oligoceno medio. Corresponde en otros 
lugares a un breve hiato, marcado por discordancias locales en la 
base del Oligoceno superior (Viche o Angostura). 


CHUMUNDÉ (Tuffaceous shales — lutitas tobáceas ...) 
(Esmeraldas). Oligoceno medio 
Véase: CHUMUNDE (Formación ...). 


DATA (Beds,.=, CAPAS fos) Sage ben ion e nf Eoceno superior 
(Guayas). 


Véase: DATA (Formación ...). 
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DATA (Formación ..) .................... Eoceno superior 
(Guayas). 


(Parte del grupo Zapotal). 

Autores: Geólogos I E P C. 

Referencia original: WILLIAMS (M.D.), 1947 — Informe no 
publicado sobre la concesión Daule-Guayas (formación Data, sub- 
división del grupo Zapotal). 
| Véase también : CUSHMAN & STAINFORTH, 1951, p. 135 (« Data 

beds », unit 10). 


Unidad no definida, de facies salobre, expuesta alrededor de 
Data (lat. 2044 S, long. 80°17’ W) cerca de la Punta Morro, 
extremidad S W del estuario del Guayas. 

La misma unidad se encuentra también en perforaciones efec- 
tuadas en la cuenca de Progreso, por ejemplo en el pozo Las 
Cañas n° 1 (1 005 à 1362 m), entre las formaciones Daular subya- 
cente y Las Cañas sobreyacente. 

Los microforaminíferos, estudiados por CUSHMAN & STAIN- 
FORTH, comprenden: Robulus coaledensis Detling; "Nonionella 
hantkeni (Cushm. & Applin) vars., Globobulimina sp., Bolivina 
maculata Cushm. & Stone, B. jacksonensis Cushm. & Applin, 
B. alazanensis Cushm., Uvigerina yazooensis Cushm., Discorbis 
samanica (Berry), Cibicides cf. mississipiensis (Cushm.). Indican 
una facies salobre del Eoceno superior. 


DAULAR (Formación ..) .................. Eoceno superior 
(Guayas). 


(Subdivisión del grupo Zapotal). 
Autores y referencia: Geólogos I E P C, cf. WırLıams (M. Di. 
1947 — Informe no publicado sobre la concesión Daule-Guayas. 


WILLIAMS designa así, sin definirla, una subdivisión media del 
grupo Zapotal (cuenca de Progreso, Guayas). 

Ha sido perforada en los pozos Daular n? 1 (entre 1357 y 
1485 m) y Daular n? 2 (entre 1159 y 1380 m), donde yace sobre 
la formación Seca (grupo Ancón) y debajo de las formaciones 
Lagarto y Zapotal (grupo Zapotal). 

En la parte N W de la cuenca de Progreso, se la conoce en 
los pozos Carrizal n? 1 (desde la superficie hasta 55 m) y Las 
Cañas n° 1 (entre 1362 y 1634 m); descansa sobre la formación 
Jusá y está sobrepuesta por las formaciones Data, Las Cañas, 
Barbasco. Hacia el centro de la cuenca, se la perforó en el pozo 
Bajada n? 1 entre 3398 y 4028 m, sin alcanzar la base. 

Edad : Eoceno superior. 


MAULE (Formación ..) .............,...... Mioceno medio 
(Guayas). 


Manks (J. G.), 1951 — Miocene stratigraphy and paleontology 
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of South-western Ecuador. Bull. Amer. Pal., vol. XXXIII, n° 139, 
p. 7, pp. 31-38. (Daule formation). 

(Citada anteriormente en Marks, 1949, pp. 460, 462, 464, pero 
sin definición). 

Esta formación, que lleva su nombre de la cuenca del río 
Daule (N W de Guayaquil), ha sido anteriormente reunida con la 
formación Progreso, definida más al S. Pero Marks hizo notar 
caracteres distintivos, debidos a que las cuencas de Daule y 
Progreso estaban separadas durante el Mioceno por los cerros 
emergidos de Colonche-Chongón. 

La sección tipo (Marks, 1951) se extiende al W de la aldea 
de Jerusalem (coord. Guayaquil 54 km N, 41 km W), sobre una 
distancia de 12,65 km; desde 8 km S 75° W de Jerusalem hasta 
20,5 km S 830 W del mismo pueblo. (Véase mapa geográfico en el 
presente Léxico). 

La formación aflora sobre una amplia área, en la parte W de 
la cuenca del Daule, y se extiende hacia el E, donde está ocul- 
ta, debajo de estratos continentales sin fósiles, que podrián repre- 
sentar el Mioceno superior. Corresponde a un depósito en una 
ensenada del Pacífico, abierta hacia el N, y que avanzó por el S 
hasta unos 40 km de Guayaquil, donde los sedimentos son trans- 
gresivos sobre las rocas cretácicas. 

Tres miembros litológicos han sido reconocidos, de abajo 
para arriba (= W-E en la sección tipo) : 

a) «basal calcareous» = arenisca con cemento calcáreo 
que alcanza 550 m de potencia en el corte del río Panchal (= río 
Panchay en el mapa IGM, 1950), 12 km NW de la sección tipo; 
la fauna sugiere influencias salobres (Melongena, Potamides). 

b) «blue siltstone » = limolita, topográficamente regresiva. 
Corresponde a aguas marinas algo más profundas (3-60 brazas). 

c) « upper calcareous » = arenisca con cemento calcáreo, que 
forma acantilados y contiene Ostrea (Lopha) sp.; indica aguas 
vecinas de la ribera. 


Paleontología. 44 especies de moluscos, descritos por Manks; 
entre otros: 

Nuculana subibajana Marks, Noetia dauleana Marks, Ana- 
dara thalia (Olsson), Eucrassatella berryi (Spieker), Cavilucina 
(Pegophysema) thalmanni Marks, Clementia dariena (Conrad), 
Chione propinqua Spieker, Ch. dauleana Marks, Apolymetis trini- 
taria colombiensis (Weisbord), Calliostoma grabani Marks, Archi- 
tectonica nobilis Róding, A. sexlinearis corusca Olsson, A. s. 
haughti Marks, Natica guppyana Toula, Turritella altilira 
Conrad, T. infracarinita Grz., Potamides infraliratus Spieker, 


Strombina striatocostata Marks, St. daulechica Marks, Phos huu- 


ghti Marks, Tritiaria mexicana (Böse), Cantharus predistortus 
Marks, Vitularia ecuadorana Marks, Cancellaria frizzelli Marks, 
C. casicalva Marks, Conus bravoi Spieker, C. sophus Olsson, C. 
multiliratus Böse. 


El conjunto indica el Mioceno medio (= Vindoboniense), 
según MARKS. 


— 
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DIABÁSICA (Formación A A) TNT om Cretáceo 


Autor y referencia original: Saver (W.), 1949-50 — Contri- 
buciones para el conocimiento del Cuaternario en el Ecuador. An. 
Univ. Centr., Quito, t. LXXVII, n° 328, p. 6 del separ. Véase 
también Saver, 1950, leyenda del mapa. 

Véase : PORFIRITICA Y DIABASICA (Formación ...), de la Cordillera 


Occidental; y PIÑON (Formación ...), de la región litoral. 


DIORITAS CRETÁCICAS Y TERCIARIAS. 
Véase : GRANITOS, GRANODIORITAS y DIORITAS DEL CRETACEO 
Y TERCIARIO. 


DOS BOCAS (Formación ..) ................ Oligo-Mioceno 
(Guayas). 
La expresión, evidentemente derivada del grupo Dos Bocas 
de los Geólogos IEPC (Oligoceno-Mioceno de la cuenca de 
Progreso, SW Ecuador), ha sido usada con acepciones variadas. 


19 THALMANN, 1946e (Mitt. Foram. V. 24, p. 323) usa « Dos 
Bocas-Formation » para designar la parte inferior del grupo Dos 
Bocas, o sea las formaciones Rodeo + La Cruz de Wırrıams, 1947 
y de SmITH, 1947, o las « Dos Bocas shales » de STAINFORTH (1948, 
p. 143), Tscuorp (1948, p. 32), Marks, (1951, p. 18). En el mismo 
sentido THALMANN, 1947 (Mitt. Foram. VI, 25, p. 367) usa la expre- 
sión «Dos Bocas (Rodeo) -Formation ». Oligoceno. 

20 CUSHMAN & STAINFORTH (1951, p. 138) usan « Dos Bocas 
group or formation » en el mismo sentido que el «grupo Dos 
Bocas » de los geólogos IE P C (= formaciones Rodeo y La Cruz 
+ Subibaja). Oligoceno + Mioceno inferior. 


DOS BOCAS (Grupo...) ...... Oligoceno + Mioceno inferior 
(Guayas). 
Autores: Geólogos IEPC, en informes no publicados; cf. 
SMITH, 1947 (concesión von Buchwald) : grupo Dos Bocas. 
Primera publicación : CusHman (J. A.) & STAINFORTH (R. M.), 
1951 — Tertiary Foraminifera of Coastal Ecuador. Part 1: Eo- 
cene. Journ. Pal., vol. XXV, n° 2, p. 138, Units 21, 22, 41, 43, 44 
(Dos Bocas group or formation). 


El grupo lleva su nombre del pueblo Dos Bocas (o Las Bocas), 
lat. 2°18’ S, long. 800 33’ W, unos 70 km W de Guayaquil, en la 
cuenca de Progreso. 

No ha sido satisfactoriamente definido. SMITH, 1947 (concesión 
von Buchwald) indica que el grupo Dos Bocas, expuesto en los 
cortes de la vía férrea y en los pequeños canales de drenaje cer- 
canos al pueblo de Dos Bocas, comprende las formaciones Rodeo, 
La Cruz y Subibaja; pero la descripción global acompañante 
parece referirse únicamente a las primeras dos, del Oligoceno. 
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Wrams, 1947 (concesión Daule-Guayas) no usa la deno- 
minación Dos Bocas, pero describe sucintamente : 

a) Formaciones Rodeo y La Cruz: Ambas consisten predo- 
minantemente de lutita concrecionaria, aunque la formación La 
Cruz es más lamosa y con ciertos horizontes de arenisca. La 
lutita es usualmente gris oscura y café, cenicienta y bentonítica. 
Potencia : unos 2 000 m. Oligoceno. 

b) Formación Subibaja : Arenisca gris; arcilla arenosa y are- 
nisca lamosa de granulación fina con capas de arcilla. Potencia 
580 m. Mioceno inferior. 

CUSHMAN & STAINFORTH (1951, p. 138) precisan que la sección 
tipo del grupo (o formación) se extiende desde Zacachún (lat. 
2017’S, long. 800 26’ W) hacia el SW en dirección de la línea 
férrea, sobre unos 12 km. Distinguen 5 unidades : n° 44 y 43, de 
0,4 a 3,0 km de Zacachún, Mioceno inferior sublitoral; n° 41, 
entre 3,0 km de Zacachún y 0,5 NE de la vía férrea, Oligoceno 
terminal sublitoral; n° 22, 0,5 km de cada lado de la vía férrea, 
Oligoceno superior nerítico; n° 21, de 9 a 12 km SW de Zacachün, 
entre la vía férrea y las rocas antiguas de los cerros de Estancia, 
parte superior del Oligoceno medio y parte inferior del Oligoceno 
superior, nerítico. 

Con estas indicaciones, parece claro que las unidades 21-22 
corresponden a Rodeo-La Cruz, y 43-44 a Subibaja; pero es 
difícil precisar si 41 entra en La Cruz (lo más probable) o en 
Subibaja. 

Conviene notar que varios autores (STAINFORTH, 1948, p. 143; 
TscHopp, 1948, p. 32; Marks, 1951, fig. 4, p. 18) usan la expresión 
« Dos Bocas shales » en el sentido dado a Rodeo + La Cruz por 
WiLLiams, oponiéndoles la formación Subibaja. De igual modo, 
THALMANN (1947, p. 367) usa la expresión « Dos Bocas (Rodeo) - 
Formation » en el sentido de Rodeo + La Cruz. 


DOS BOCAS (Shales = lutitas ...) ................ Oligoceno 
(Guayas). 
Nombre usado por STAINFORTH (1948, p. 143), TscHopp (1948, 
p. 32), Marks (1951, p. 18) en el mismo sentido que las forma- 
ciones Rodeo y La Cruz de SmITH (1947) y WiLLrams (1947) o sea 
la parte inferior del grupo Dos Bocas. 


E 


EL TEJAR (Travertino o « mármol » de ...) .. Plio-Pleistoceno 
(Corredor interandino). 


Wor (T.), 1892 — Geografia y Geologia del Ecuador, in-80, . 
Leipzig, p. 303 (mármol del Tejar). 


Piedra caliza ornamental explotada a unos 3 km W de Cuenca 
(cf. mapa SHEPPARD, 1934, fig. 2). Es una veta de travertino muy 
compacto y duro, cristalino granoso, formado por aguas calientes 


en fracturas del grupo Azogues (Neogeno). Más conocido hoy 
como « Mármol » de Cuenca. 
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ENGABAO (Estratos-.) .....:..........:,........ Eoceno 
| (Guayas). 

Véase: ENGABAO (Formación ...). 
ENGABAO (Formación ...) ......... Eoceno inferior o medio 


(Guayas). 


Autores: Geólogos IEP C, en informes no publicados; cf. 
SMITH, 1947, concesión von Buchwald (estratos Engabao — unidad 
superior de la serie Azücar). 

Primera publicación: TscHorp (H.E), 1948 — Geologische 
Skizze von Ekuador. Bull. Ass. Suisse Géol. Ing. Pétrol., vol. XV, 
n? 48, p. 19 (Engabao, en cuadro de formaciones). 


Descripción (según SwrrH, 1947): Unidad superior de la 
serie Azücar (véase este nombre para la distribución), del SW 
Ecuador. Los estratos Engabao son arenosos, macizos, suaves, y de 
color café. Comprenden : arenisca maciza, de color café grisáceo 
con concreciones en forma de balas de cañón; arcilla laminar 
alternando con arenisca, ambas bien estratificadas; estratos de 
material arcilloso predominante; y estratos de conglomerado cuar- 
cítico. Localidad tipo no indicada (probablemente Engabao del 
Morro, SW de los cerros de Estancia). 

Edad: No habiéndose encontrado fósiles en la formación 
Engabao, la edad puede estimarse tan sólo a base de conside- 
raciones estratigráficas. Yace sobre la formación Chanduy, cuya 
fauna equivale a Restin o Pariñas del Perü (Eoceno inferior). 
Está sobrepuesta por el grupo Socorro-Seca (parte superior del 
Eoceno medio y Eoceno superior). 

TscnuorP (1948, p. 19) la incluye, junto con Chanduy, en el 
Eoceno inferior. Pero puede ser que equivalga a la caliza San 
Eduardo y a los Middle Grits Atlanta, o sea a la base del Eoceno 
medio. Esta colocación concuerda con la opinión de los geólogos 
de la A E O (indicación particular, 1950) quienes consideran como 
equivalentes la secuencia San José - Atlanta y la serie Azücar. 


OCENO EN EL ECUADOR. 


Al igual del Paleoceno, el Eoceno inferior es prácticamente 
esconocido en el Ecuador. Parece representado únicamente 
entro de la serie Azücar (formación Chanduy) en un área limi- 
da de la región SW. Es pues probable que el paroxismo orogé- 
ico andino perduró hasta esta fecha. 

Con el Eoceno medio, empieza la invasión marina terciaria 
e la región occidental. Se conocen calizas arrecifales esporádicas 
e esta edad (San Eduardo, Javita, Santiago), con algas calcáreas 
macroforaminíferos; las facies areno-arcillosas se desarrollan 
icamente en la parte SW (formaciones Atlanta, Clay pebble 
ed of Ancón, Socorro). Al Eoceno superior corresponden depó- 
itos arcillosos, a menudo con radiolarios, bastante uniformes de 
a S (formaciones Zapallo, San Mateo sentido I E P C, Jusá, Seca, 
ambra); en el S. interviene un episodio arenisco (areniscas de 
ta Ancón, Punta Centinela, Punta Montañita, Zapotal, Po- 
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sorja), cuyos moluscos marinos fueron atribuidos al Oligoceno, 
mientras que los microforaminiferos de las capas arcillosas supra- 
yacentes indican el Eoceno superior. 

No se conoce ninguna formación fechada del Eoceno en la 
región andina. 

En la región amazónica, el Eoceno está representado por for- 
maciones continentales (Cuzutca, Tiyuyacu inferior), con episo- 
dios salobres. 


ESMERALDAS (Formación ...) .. Oligoceno (+ Mio-Plioceno) 

(Esmeraldas). 

Orsson (A.A.), 1942 — Tertiary deposits of northwestern 
South America and Panama. Proc. 8th Amer. Sc. Congr., Washing- 
ton, vol. IV, p. 260 (Esmeraldas formation). 

Véase también: THALMANN, 1946, p. 313. 

Definición original : Lutitas, de color verde, meteorizándose 
en gris claro, fuertemente tobáceas; a veces estratos delgados de 
arenisca tobácea; algunos horizontes contienen concreciones irre- 
gulares con centro hueco. Formación extensamente expuesta a lo 
largo de la costa de Esmeraldas y del mismo río Esmeraldas. Nu- 
merosos foraminíferos, pero otros fósiles escasos. Cerca de Punta 
Gorda (unos 10 km W de Esmeraldas), recolección de Moluscos : 
Dalium, Drillia, Cerithium, Cancellaria, Fissidentalium, Solemya. 
Edad : Oligoceno superior (equivalente de la formación Manta, 
de Manabi). 

Se trata en realidad de un conjunto complejo. La mayor parte 
parece corresponder a la formación Viche (Oligoceno superior) 
de los geólogos I E P C. Pero las capas de Punta Gorda represen- 
tan una unidad mucho más reciente (unidades 58-59 de CUSHMAN 
& STAINFORTH, 1951), generalmente reunida a la formación Bor- 
bón; corresponde al Mioceno superior según STAINFORTH (1948, 
p. 143) y CusHMAN & STAINFORTH (1951), o aun al Plioceno inferior 
según el propio OLsson (in Pizssry & OLsson, 1951, p. 197-198). 

THALMANN (1946, p. 313) usa todavía el nombre de « Esme- 
raldas-Formation » para designar el Oligoceno superior (incl. 
Aquitaniense) nerítico de la provincia de Esmeraldas, pero los 
geólogos IEPC abandonan la denominación de OLssoN, y usan 
el nombre de formación Viche. ` 


ESTANCIA (Estratos ...) ................ Danense-Paleoceno 
Véase: ESTANCIA (Formación ...). 


ESTANCIA (Formación ...) 
(Guayas). 


Autores: Geólogos IE P C, en informes no publicados. 

Primera publicación : THALMANN (H.E.), 1946a — Micropaleon- 
tology of Upper Cretaceous and Paleocene in Western Ecuador. 
Bull. Am. Ass. Petrol. Geol., vol. XXX, n° 3, p. 346 (Estancia- 
formation). 4 

Véase también: SwrrH, 1947 (estratos Estancia); THALMANN, 
1946b, 1947, p. 368 (Estancia-formation) ; Tscuopp, 1948, p. 29 (id.). 


dob RE vt A Danense-Paleoceno 
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Localidad tipo : Una quebrada en las faldas N E de los cerros 
Estancia, aproximadamente 7 km SW del pueblo Dos Bocas, o 
31 km S y 71 km W de Guayaquil. 

Litologia y potencia : Areniscas micâceas, de color verdoso o 
gris verdoso, volviéndose ladrillo en las exposiciones, con algunas 
capas delgadas de conglomerados duros (guijarros de cuarcita), 
alternando con lutita negra, endurecida; vetas de calcita son 
comunes; algunas huellas de materia carbonosa; tobas practica- 
| mente ausentes. La formación tiene unos 1000 m de potencia y 
buza fuertemente. 

Paleontología : La formación, muy pobre en fósiles, contiene 
algunos foraminiferos arenáceos de tipo salobre : Bathysiphon cf. 
apenninicus Sacco, Pelosina, Haplophragmoides, Saccammina, 
Glossospira, Trochamminoides, Rzehakina cf. epigona (Rzehak). 
El último es importante como indicador de edad y corresponde al 
Danense-Paleoceno. 

En la misma formación, designada como « Assises d'Azucar », 
Otsson (1932, p. 52; 1939, p. 595; 1942, p. 255) señala unos peque- 
nos Braquiópodos vecinos de Discina. 

Edad : Orssow (1939, 1942) colocaba la formación en el Cre- 
táceo. En 1946, THALMANN la considera como del Danense-Paleo- 
ceno, más probablemente del Paleoceno, y la interpreta como un 
aflujo de material clástico, proveniente de desiertos cercanos, con- 
secuencia de la fase tectónica larámica (post-Cretáceo superior). 
En 1947, THALMANN corrige su estimación anterior: la formación 
Estancia presenta, en cuanto a su contenido de foraminíferos are- 
náceos, una notable semejanza con la parte más superior de la 
formación Czarnozcki (descrita por HILTERMANN en los Carpatos), 
y podría corresponder al Danense. STAINFORTH (1948, p. 140) com- 
parte esta opinión. 1 

Extensión y relaciones estratigráficas : La formación Estancia 
es post-Guayaquil y pre-Chanduy. Constituye el término inferior 
de la serie Azücar, en la que se reconoce — a veces difícilmente 
— por sus caracteres litológicos y la presencia del género Rzeha- 
kina. El ültimo ha sido observado en los Cerros Anima, Alto, 
Verde, Estancia, Chanduy, todos ubicados al E de la Península 
de Santa Elena y al SW de la cuenca de Progreso. 

Equivalente : Más al W, la formación San Jose (arenisca y 
lutita), conocida en perforaciones del distrito de Ancón, repre- 
senta la facies marina equivalente de la formación Estancia. 


SEA cic, cess. scious ee tem Cretaceo volcanico 
(El Oro). 

BirLıncsLey (P.), 1926 — Geology of the Zaruma Gold Dis- 
trict of Ecuador. Trans. Am. Inst. Min. Met. Eng., vol. LXXIV, 
p. 259 (Faique series). 

Véase: ZARUMA (Formaciones del distrito aurifero de ....). 
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GALAPAGOS (Formaciones volcanicas en las islas ...) 


Terciario-Actual 
Véase : APENDICE, ISLAS GALAPAGOS. 


GALAPAGOS (Pleistoceno en las islas ...). 
Véase : APENDICE, ISLAS GALAPAGOS. 


GALAPAGOS (Plioceno en las islas ...). 
Véase : APENDICE, ISLAS GALAPAGOS. 


GRANITOS, GRANODIORITAS y DIORITAS DEL CRE- 
TACEO y TERCIARIO. 


19 Flanco E de la Cordillera Real: Una larga faja granitica 
(continua según Saver, mapa 1950; interrumpida según TscHOPP, 
1948, p. 16; 1953, p. 2308) se extiende desde la frontera de Colom- 
bia hasta 1°30’ S. La intrusión está bordeada al W por una faja 
paleo-mesozoica, al E por el Mesozoico subandino, siendo sepa- 
rada del último por una fractura importante. SAUER la cartografia 
como granito, TscHopp como granodiorita. CoLony & SINCLAIR 
(1932, pp. 49-50) determinan entre Urcusiqui y Jondachi un gra- 
nito simple, con biotita; más al S, entre Topo y Mera, se trata 
de un granito gráfico típico, de color rojo (= granito de Abitagua 
de Saver). En la última localidad, Wurm (1940a, pp. 452-453) des- 
cribe también un granito rojo con ortoclasa dominante sobre las 
plagioclasas (relación 2/1), seguido hacia el E por una granodio- 
rita rosada con albita predominante sobre ortoclasa (relación 2/1); 
ambos están atravezados por vetas de aplita y vogesita. La edad 
de esta intrusión (TscHopp, 1948, p. 28) es seguramente post- 
Misahuallí; aun la presencia, cerca de Bermeja, de una caliza 
marmolizada con Guembelina induce a pensar que la intrusión 
granodiorítica podría ser post-Napo. 

Más al S, el batolito oriental desaparece, tal vez enmascarado 
por la gran falla inversa que limita al E la serie metamórfica. 

Otro macizo granítico, poco estudiado, se observa al S de 
3°50’ S, al E de Zamora Podría tratarse de la prolongación del 
batolito anterior. Sin embargo, TscHoPP (1948, p. 28) admite la 
posibilidad de que sea pre-mesozoico. 


29 Cordillera Occidental. Se conoce una serie discontinua de 
cuerpos intrusivos, cuyos alargamientos y alineación tienen un 
rumbo SSW; el más conocido es el de Balzapamba ai E de Baba- 
hoyo. Corresponden a granodioritas y dioritas (no separadas por 
Worr de las « Porfiritas y rocas verdes »). Perforan el Cretáceo 


piroclástico, pero no parecen influenciar los Red Beds del Maes- 
trichtiense (TscHopp, 1948). 
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3° Regiôn andina meridional. Numerosos afloramientos, en las 
provincias de Loja y El Oro, siguen los ejes del abanico tectónico 
meridional. Comprenden entre otros el núcleo ya señalado por 
WoLr en 1876 al N de Loja y descrito como un granito típico 
(granito de Juntas). Todos estos cuerpos intrusivos meridionales 
están cartografiados por SAUER como granitos. Pero falta un estu- 
dio petrográfico detallado. Las intrusiones consideradas perforan 
el Cretáceo o el Metamérfico. 


40 Región interandina central. Vom Ratu y Worr han seña- 
lado la presencia de «sienita » al S de Riobamba, y SAUER usa 
todavía la misma designación en 1950. En realidad se trata de 
una diorita cuarcífera, como se desprende de la breve descrip- 
ción dada por vom RATH y como lo comprobaron Kraurzscu (1898, 
p. 242), vou Worrr (1904a, p. 294, cordillera Yaruquíes) y Man- 
CHENO (tesis E.P.N. Quito, 1952, no publicada). 

También el macizo de Alao, un poco más al S, está consti- 
tuido por diorita tonalítica según von Worrr (1904a, pp. 265, 294). 

Segün SAUER (1949, perfil n° 16) estas intrusiones han meta- 
morfizado, en la quebrada de Chalán (10 km S de Riobamba), 
los red beds del Cretáceo terminal. 


5° Región litoral. Al W de los Andes, tres puntas intrusivas 
se situan en la prolongación oriental del arco anticlinal de los 
cerros Colonche-Chongón: a) en Pascuales, 15 km NNW de 
Guayaquil, un cuerpo sienítico (Worr, SAUER) o granodiorítico 
(TscHoPP) perfora la formación Piñón, pero no parece alterar las 
formaciones vecinas Callo y Guayaquil; b) cerca de Samboron- 
dón, unos 30 km NE de Guayaquil, se conoce un cerro diorítico 
(mapa SAUER); c) por fin Worr (1892) señala a unos 7 km NE de 
abahoyo, un cerrito «sienítico » que no ha sido reestudiado y 
o está figurado por SAUER. 


Estas varias intrusiones acompañan evidentemente la oro- 
énesis andina. Todas parecen cretacicas o post-cretacicas. Es 
robable que la mayoria corresponde al paroxismo andino que se 
itúa al final del Cretáceo y principio del Terciario. 


'RANITOS PALEOZOICOS. 
(Cordillera Real). 


En la Cordillera Real, se conocen granitos presionados, atri- 
uidos al Paleozoico por SAUER, pero no separados cartográfica- 
ente de la serie metamórfica (véase la nota, bajo este nombre). 


RÜNSTEINFORMATION. 
(Cordillera Occidental, Región Litoral). 


Worr (T.), 1874 — Geognostische Mittheilungen aus Ecuador. 

: Geognostische Skizze der Provinz Guayaquil. N. Jahrb. Min. 
eol. Pal. Jahrg. 1874, pp. 387-389. 

Véase: PORFIRITICA y DIABASICA (Serie ...) de la Cordillera Occi- 

dental ...; PIÑON (Formación ...) de la región litoral; GRANITOS, 

GRANODIORITAS y DIORITAS DEL CRETACEO y TERCIARIO. 
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GUACAMAYOS (Serie volcanica y piroclastica de la COR- 
DILLERA x)... Bon, IO IEA IFA OE Jurásico superior 
(Oriente). 


(Se escribe también Huacamayos). y 

Cotony (R.J.) & Scar (J. H.), 1932 — Metamorphic and 
Igneous Rocks of Eastern Ecuador. Ann. New York Ac. Sc., 
vol. XXXIV, p. 43 (« Cordillera » Guacamayos series). 


Serie de rocas volcánicas alteradas (pórfido monzonítico, 
granofiro esferulítico, gabro) que forman gran parte de la Cor- 
dillera Guacamayos, asociadas con granodiorita. La localidad tipo 
corresponde al paso (lat. 0°36’S, long. 77°50’ W, alt. 2 360 m) 
donde pasa la pista Baeza-Napo. 

Se supone que esta serie, que no tiene relaciones con sedi- 
mentos fechados, corresponde a la misma edad que el miembro 
Misahuallí, tambien piroclástico, de la formación Chapiza. Un 
representante del último se conoce a unos 10 km más al S, en el 
valle del río Jondachi, debajo de sedimentos cretácicos, a una 
altitud de 1.200 m. 

Véase : Misahuallí (Miembro ...) y Chapiza (Formación ...). 


GUALAQUISA, (Serie: def.) ee TT Juräsico 
(Oriente). 
OPPENHEIM (V.), 1943. 
Ortografía incorrecta. 
Véase: GUALAQUIZA (Serie de ...). 


GUALAQUIZA (Serie de ...) NNN a 2l Vs Jurásico 
(Oriente). 
[Probable sinónimo de Santiago (formación...), de GoLD- 
SCHMID]. 


Autor y referencia original: OPPENHEIM (V.), 1943: Geología 
de la Sierra de Cutucú. Bol. Soc. Geol. Perú, t. XIV-XV, p. 109 
(serie de Gualaquisa). 


Alrededor de 600 m de esquistos obscuros y areniscas cuar- 
zosas, localmente semi-metamórficas, ampliamente repartidas en la 
parte meridional del Oriente ecuatoriano. i! 

Yacen debajo de areniscas y esquistos con intrusiones ígneas 
[= Chapiza + Hollín] y descansan sobre rocas metamórficas e 
ígneas, probablemente precámbricas (OPPENHEIM). 

OPPENHEIM atribuye a esta serie una edad probablemente pa= 
leozoica (Carbonifero o Devónico). 

La serie lleva su nombre del pueblo de Gualaquiza (lat. 
3° 24 S, long. 780 34 W), al pie de la Cordillera Real, donde ` 
OPPENHEIM observó una sucesión de 500 m de potencia, atribuida 
a esta unidad. : 

El nombre no ha sido adoptado. Por la litología y las rela- 
ciones estratigráficas, parece designar a la formación Santiago 
(Liásico) de GoLDSCHMID, por lo menos en la Sierra Cutucú. Pero 
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65 
es preciso notar que en Gualaquiza, el mapa de SAUER no indica 
la presencia de Jurásico, sino que representa un contacto directo 
entre el Cretáceo subandino y el metamórfico de la Cordillera 
Real. Puede ser que en realidad el afloramiento jurásico repre- 


sentado por SAUER en la región. de Méndez, al W del sinclinal del 
rio Upano, se extienda por el S hasta Gualaquiza. 


GUAYAQUIL (Argillites and cherts) 
(Guayas). 
SHEPPARD (G.), 1946. 
Véase : GUAYAQUIL (Formacion ...). 


de Jdem Cretáceo superior 


GUAYAQUIL (Caliza ... — limestone) 
(Guayas). 


Sinónimo de San Eduardo (formación in) 

Autor y referencia original: SHEPPARD (G.), 1929a — The age 
of Guayaquil limestone. Bull. Amer. Ass. Petrol. Geol., vol. XIII, 
n° 4, pp. 383-384. 

Véase también : SHEPPARD, 1930c, p. 281; 1937, pp. 104-107; 
BARKER, 1932b; VaucHaN, 1937, p. 156; Senn, 1940, p. 1579; THAL- 
MANN, 1946a, p. 339; THALMANN, 1947, p. 368. 


SHEPPARD recolectó, en los alrededores de Guayaquil, mues- 
tras de « Guayaquil limestone » y las sometió a VAUGHAN para 
examen micropaleontológico. El ültimo autor identificó Discocy- 
clina del Eoceno. 

BARKER (1932b) precisa que se trata de una caliza de color 
claro, de grano fino, que forma, cerca de Chongón (W de 
Guayaquil) una escarpa buzando hacia el W; contiene algas 
(Archaeolithothamniwm) y foraminíferos (Discocyclina) , indicando 
los ültimos el Eoceno, probablemente medio. . 

SHEPPARD concluye de eso que toda la « formación cretácea 
del litoral» descrita por Worr (1874, 1892). — incluso los « Guaya- 
quil cherts or siliceous limestones » de SINCLAIR & BERKEY (1924) 

pertenece al Terciario y que no hay Cretáceo en el Ecuador 
W. Mantiene esta opinión hasta en su ültima publicación (1946) . 

En realidad, las muestras recolectadas por SHEPPARD corres- 
onden a la «piedra blanca y amarillenta de textura semicris- 
ina, que se saca... de las canteras entre Chongón y Guayaquil » 
OLF, 1892, p. 241). Como lo subrayó THALMANN (1946a, p. 339; 
947, p. 368), este yacimiento corresponde a las canteras San 

uardo, en las que se explota efectivamente una caliza arrecifal 
on algas y foraminíferos del Eoceno medio. En cambio los 
« Guayaquil cherts or siliceous limestones » (— formación Guaya- 
uil provienen de las canteras del Cerro Santa Ana (N de 
uayaquil) y pertenecen al Cretáceo superior. 

Para evitar toda confusion, LANDES (1944, p. 196) y THALMANN 
1944, p. 203) substituyen la denominación « Guayaquil lime- 
tones » por caliza San Eduardo (SHEPPARD, 1946, adopta también 
a denominación «San Eduardo limestone» y distingue los 


A CE ITI e Eoceno 
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« Guayaquil Argillites and cherts » subyacentes), la misma que 
fué elevada al rango de formacién por los geólogos IEP C 
(WırLıams, 1947). 

Véase : San Eduardo (formacion ...). 


GUAYAQUIL (Cherts: cherty limestones). . Cretaceo superior 
(Guayas). 
Véase: GUAYAQUIL (Formación ...). 


GUAYAQUIL (Formación ...) ............ Cretáceo superior 
(Guayas, Manabí, Esmeraldas). 


SINCLAIR (J. H.) & BERKEY (Ch. P.), 1924 — Geology of Guaya- 
quil, Ecuador, South America. Amer. Journ. Sc. (5 ser.), vol. VI, 
art. 39, p. 491-497 (Cherty limestones of Guayaquil). 

Véase también : BERRY, 1927; OLsson, 1942, p. 255 (Guayaquil 
cherts or siliceous limestones); THALMANN, 1944, p. 203 (Guaya- 
quil cherts); 1946a, pp. 337, 343-345 (Guayaquil formation 
— Guayaquil cherts series); 1947, p. 368 (Guayaquil formation); 
SHEPPARD, 1946, pp. 493, 499-500 (Guayaquil Argillites and Cherts); 
TscHopp, 1948, p. 26 (Guayaquil-Formation). 


Reseña histórica: Es una parte de la «formación cretácea 
del Litoral» de Worr (1874, 1892). En 1924, SINCLAIR & BERKEY 
distinguen en el cerro Santa Ana que domina al N la ciudad de 
Guayaquil, 19 una parte inferior constituida por areniscas y 
arcillas pizarrosas (hoy conocida como formación Callo) y 2% otra 
superior que describen como « cherty limestones of Guayaquil », 
indicando una lista de microforaminíferos encontrados en estas 
rocas por CORYELL. 

A partir de 1929, SHEPPARD introduce un embrollo, al con- 
fundir el « Guayaquil limestone » (hoy conocido como caliza o 
formación San Eduardo) y los « Guayaquil cherty limestones ». 
Pero finalmente el mismo autor (1946) distingue los últimos, bajo 
el nombre de « Guayaquil argillites and cherts ». 

La formación Guayaquil ha sido realmente definida por 
THALMANN, 19464. 

Localidad tipo: Cantera abierta frente al puente sobre el 
Estero Salado, en la salida W de Guayaquil, cerca de la estación 
del ferrocarril Guayaquil-Salinas (véase SHEPPARD, 1946, fig. 
11 y 9). Los afloramientos se siguen en las canteras del cerro 
Santa Ana, al N de la ciudad. 

Litología : Tobas silicificadas, con cherts en capas delgadas 
de color anteado hasta negro, e intercalaciones de argilitas tobá- 
ceas de color gris obscuro o verdoso; localmente la roca puede 


ser reemplazada completamente por sílice (chert). Se observan ` 


también vetas de sílice calcedónica azul, casi opalescente, nódulos 
de pirita y vetas de cuarzo. 

Repartición : La formación se encuentra, con una potencia 
de 450 m, en las cordilleras de Chongón y Colonche hasta unos 
80 km al W de Guayaquil; también en los cerros aislados cerca 
de Durán, en los cerros de Taura (21 km SE de Guayaquil) y de 
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Iseras (Pen. Santa Elena); forma bloques fallados en el extremo 
e de los cerros Estancia, medio camino entre Guayaquil y Sa- 
inas. 

En la provincia de Manabí, la formación alcanza 1350 m de 
potencia y se compone principalmente de capas chérticas delgadas, 
con pizarras tobáceas, cenizas síliceas y tobas: buenos aflora- 
mientos en el río Mariano, en el río Viti y a lo largo de las mon- 
tañas Jama-Cuaque. 

En la provincia de Esmeraldas, comprende cenizas en capas 
gruesas, de color crema sucia; cherts de color blanco hasta 
herrumbroso; y cenizas silicificadas, con proporción menor de 
areniscas síliceas, macizas y duras, de color anteado, de grano 
mediano. Se la conoce solamente en dos lugares : sobre el Estero 
Africa cerca de Punta Ostiones, y entre los ríos Verde y Calope. 

Paleontología. — Microforaminiferos : Rotalia skourensis 
Pfender (cf. THALMANN, 1948), Siphogenerinoides clarki Cushm. & 
Campbell, acompañados por Pulvinulinella, Palmula, Nodosaria, 
Gyroidina, Dentalina, Lenticulina. 

— Un Orbitoideo primitivo indeterminable. 

— Radiolarios ` Staurodicta, Stylodicta. 

— Ostrácodos. 

Edad : Cretáceo superior, probablemente Maestrichtiense 
(SHEPPARD sostuvo, desde 1929 hasta 1946, la edad eocénica de esta 
formación; pero su argumentación se basa en los caracteres 
paleontológicos de la caliza San Eduardo, suprayacente). 


GUAYAQUIL (Grupo...) ............... Cretaceo + Eoceno 
(Guayas). 
Autor y referencia original: SHEPPARD (G.), 1946 — The 


geology of the Guayaquil estuary, Ecuador. Journ. Inst. Petrol., 
London, vol. XXXII, n° 272, pp. 493, 495-502 (Guayaquil group). 

Secuencia definida por SHEPPARD en los cerros que dominan 
Guayaquil al N y dividida, de abajo para arriba en: 

1° Tres Cerritos breccias; 

29 Moreno Sandstones; 

3° Guayaquil argillites and cherts; 

49 San Eduardo limestone. 

SHEPPARD atribuye los 4 términos a un solo ciclo sedimentario 
del Eoceno. En realidad, los términos 1-2 (que parecen corres- 
ponder a la formación Callo de los geólogos IE PC) y 3 (= for- 
mación Guayaquil) pertenecen al Cretáceo superior; el termino 4 
(= formación San Eduardo) al Eoceno medio. Esta heterogeneidad 
impide aceptar el concepto de « grupo » Guayaquil. 


GUAYAQUIL (Siliceous limestones) ....... Cretáceo superior 
Véase: GUAYAQUIL (Formación ...). 


GUIMBÍ o GUEMBÍ (Areniscas de ...) .............. Mioceno 
(Esmeraldas). 


Véase : UIMBI (Areniscas de ....). 


H 


HOLLIN (Arenisca … = sandstone) ........ Cretaceo inferior 
(Oriente). 


Véase: HOLLIN (Formación ...). 


HOLLÍN (Formación ...) .................. Cretáceo inferior 

(Oriente). 

Wasson (Th. E SincLarr (J.H.), 1927 — Geological Explo- 
ration East of the Andes in Ecuador. Bull. Am. Ass. Petrol. Geol., 
vol. XI, n° 12, p. 1263 (Hollin Sandstone). 

Véase también : SINCLAIR, 1928, p. 260 (Arenisca del río Misa- 
hualli); RIBADENEIRA, 1942, p. 79 (Hollín-Beds); TscHopr, 1945, 
p. 415 (formación de Hollín); Bruer, 1947a, p. 62 (formation de 
Hollín); TscHorr, 1948, p. 22 (Hollin-Formation); TscHopr, 1953, 
p. 2316 (Hollín formation). 


Localidad tipo: A lo largo del río Hollín que desemboca en 
el Misahuallí (afluente N del alto Napo, Oriente) a 8 km E de 
Tena (Tena = lat. 19 S, long. 77950’ W). 

Litologia : 84 a 240 m de arenisca cuarzosa blanca, porosa, 
de grano medio a grueso, maciza o con estratificación cruzada, 
mostrando a veces ripple marks (tipo dunario). A veces inter- 
calaciones de lutitas arenosas obscuras, localmente micáceas, y 
también de lutitas carbonosas negras en la parte superior de la 
sección. Fuerte impregnación de petróleo asfáltico. 

Distribución y relaciones estratigráficas : Acompaña regular- 
mente la formación Napo suprayacente. Aflora en el flanco E de 
la Sierra Cutucü, donde descansa en discordancia angular sobre 
la formación Chapiza; en el flanco W de la misma sierra, yace 
sobre la formación Santiago. En el área del domo del Napo, apa- 
rece en los valles, encima de la serie piroclástica Misahuallí. Al E 
de la zona de afloramientos, se la encuentra en las perforaciones, 
siempre en concordancia debajo de la caliza Napo. 

Paleontología : algunos restos de plantas. 

Edad : post-Chapiza, pre-Napo. Representa el Cretáceo infe- ` 
rior. TscHoPP, 1948, precisaba pre-aptiense cuando admitía una 
parte aptiense en la formación Napo. En 1953, TscHorr hace em- 
pezar la formación Napo con el Albiense y atribuye a la for- 
mación Hollín una edad pre-Albiense (Aptiense o Neocomiense- 
Aptiense). 


HORSTENOS DE SANTA ELENA .... Cretáceo (+ Eoceno ?) 
(Guayas). 


Véase: SANTA ELENA (Cherts = Horstenos ...). 


HUACAMAYOS. 
(Oriente). 
Véase: GUACAMAYOS. 
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INDEFATIGABLE — SANTA CRUZ (Plioceno en la isla ...) 
(Galápagos). 
Véase: APÉNDICE, ISLAS GALAPAGOS. 


ISABELA — ALBEMARLE (Pleistoceno en la isla ...) 
(Galápagos). 
Véase: APÉNDICE, ISLAS GALAPAGOS. 


JAMA (Formación ...) ......... Plioceno (o Mioceno sup. ?) 
(Manabi). 


Pırsery (H. A.) & OLsson (A. A.), 1941 — A pliocene fauna 
from Western Ecuador. Proc. Acad. Nat. Soc. Philad., vol. XCIII, 
p. 2 (Jama formation). 


La formación ha sido definida en las costas del Norte de 
Manabí, desde unos km al N del río Jama, hasta 1,5 km al S de 
Cabo Pasado, o sea de 098 a 0°23’ lat. S. La localidad tipo corres- 
ponde al lado S de la bahía de Jama. 

Las capas se presentan en posición subhorizontal La base 
no es observable en la sección tipo, pero, en Cabo Pasado, des- 
cansa en discordancia marcada sobre areniscas del Mioceno, con 
Turritella altilira Conrad. 

Otros buenos afloramientos, desde Punta Ballena hasta Punta 
Venado y Punta Borracho permiten dar una sección generalizada 
que comprende, de abajo para arriba : 

zona F : areniscas azules, muy fosilíferas, parcialmente cru- 
zadas; 

zona E (punta Borracho): areniscas de estratificación cru- 
zada, y conglomerados groseros, ambos de color azulado a ver- 
doso, y muy duros. 7,5 m; 

zona D : areniscas de estratificación cruzada, y arenas azules 
subyacentes con escasos fósiles. 5 m; 

zona C : una coquina dura, con Ostrea y Pecten, y arenisca 
frecuentemente guijarrosa, forma Punta Ballena. La parte supe- 
rior es una capa de conchas llena de Anomalocardia. Está sobre- 
puesta por una capa arenosa azul o verde, probablemente terres- 
tre. 15 m; 

zona B: arenas azuladas representan la zona fosilifera más 
importante. La parte inferior, nodular, contiene fósiles de aguas 
profundas, de concha delgada: Labiosa undulata, Harvella ele- 
gans tucilla, etc... La parte superior, algo lignitosa, contiene tipos 
de playa: Donax, Mulinia, Anomalocardia callistoides. 5 m; 

zona A: arenas amarillas, de estratificación más o menos 
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cruzada, con lentes de conglomerados que contienen guijarros de 
chert, rocas igneas y tobas de ceniza volcanica; sin fósiles. 60 m. 


El conjunto ha dado 93 especies de moluscos marinos, de las 
que 8 (8, 6%) conocidas en el Mioceno, 20 (21, 5%) en la forma- 
ción Canoa y 54 (58 %) en la fauna actual. Indican el Plioceno, 
poco más antiguo que en la formación Canoa, pero con condi- 
ciones locales distintas, explicando las diferencias fáunicas. 

TscHoPP (1948, p. 32) considera la formación Jama como 
Mioceno superior salobre, sin justificar su opinión. 


JAMES — SANTIAGO = SAN SALVADOR (Pleistoceno en la 
isla ...). 
(Galápagos). 
Véase: APÉNDICE, ISLAS GALAPAGOS. 


JANDACHE, JANDACHI. 
(Oriente). 


Ortografías incorrectas de Jondachi. 


JARAMIJÓ (Formación ...) 
(Manabi). 


Sinonimo de Tosagua (formación). 

Autor y referencia original: THALMANN (H. Ei, 1946e — Mit- 
teilungen über Foraminiferen, V. 24. Miogypsina - Vorkommen 
in West-Ecuador. Eclog. Geol. Helv., vol. XXXIX, n° 2, p. 316 
(Jaramijó-Formation, simple citación). 

THALMANN (H. E.), 1947 — Id. VI, 25. Ober oligozäne Forami- 
niferen fauna von Jaramijó (Ecuador). Ibid., vol. XL, n° 2, 
pp. 366-368 (descripción). 

Véase también: TscHopr, 1948, p. 32 (Jaramijó Shales). 


La localidad tipo (= unidad 25 de CUSHMAN & STAINFORTH, 
1951, p. 138, bajo el nombre de formación Tosagua) corresponde 
a los acantilados marinos de la bahía de Jaramijó (pueblo de 
Jaramijó = lat. 0057’S, long. 80°38’ W), unos 8-10 km al E de 
Manta (Manabí). 

La formación consiste en lutitas de color gris oscuro a gris 
verdoso, meteorizándose en color chocolate, que contienen una 
rica microfauna nerítica. Estas lutitas de Jaramijó representaban, 
en la nomenclatura de Orssow, la parte superior de la formación 
Manta, hoy abandonada. 

Los microforaminiferos han sido estudiados por GALLOWAY 
& Morrey (1929), bajo el nombre inadecuado de fauna de 
« Manta » (las lutitas de Jaramijó no se extienden hasta Manta), 
formada de 88 especies y atribuida por ellos al Eoceno superior. 
CusHMaN (1929) revisa la fauna anterior, corrige numerosas de- 
terminaciones, subraya la casi identidad de la asociación con 
otra de Venezuela, y coloca el conjunto en el Mioceno inferior. 

THALMANN (1947), seguido por STAINFORTH (1948) y CusHMAN 
& STAINFORTH (1951), considera esta fauna como típica del Oligo- 
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ceno superior neritico en la costa NW de Sud-America. Las espe- 
cies esenciales son: Textularia mexicana Cushm.; Vulvulina ca- 
preolus d’Orb.; Gaudryina trinitatensis Nuttall; Clavulina cy- 
clostomata (Gall. & Morr.); C. curta Gall. & Morr.; C. bramlettei 
Cushm.; Sigmoilina tenuis (Czjek); S. celata (Costa); Robulus 
calcar (L.); R. clericii (Forn.); Dentalina spp.; Nodosaria spp.; 
Pseudoglandulina gallowayi Cushm.; Guttulina irregularis (d’Orb.); 
Glandulina laevigata (d’Orb.); Nonion pompiloides (F. & M.); 
N. affinis (Reuss) ; Plectofrondicularia californica Cushm. & Stev.; 
P. miocenica Cushm.; P. vaughani Cushm.; P. morreyae Cushm.; 
Bolivina mantaensis Cushm.; B. pisciformis G. & M.; Bulimina 
inflata Seg.; Virgulina bramletti, G. & M.; Uvigerina gallowayi 
Cushm.; U. beccarii Forn.; U. hispida Schw.; U. mantaensis 
Cushm. & Edw.; Pleurostomella alternans Schw.; Ellipsonodosaria 
verneuili d’Orb.; Eponides umbonata (Reuss); Gyroidina soldanii 
d’Orb.; Pulvinulinella exigua (Brady); Cassidulina subglobosa 
Brad.; Spheroidina variabilis Reuss; Globorotalia canariensis 
(d’Orb.); Cibicides spp.; Planulina spp.; etc... 

Además THALMANN, 1947, indica Siphogenerina multicostata 
Cushm. & Jarv.; S. transversa Cushm.; y numerosos Globigeri- 
nidos. 

THALMANN encuentra la formación Jaramijé, con el mismo 
carácter nerítico normal, desde el S de Manabí (área Jipijapa- 
San Isidro) hasta el N de la misma provincia (zona costanera 
de Jama). La sucesión de zonas de foraminíferos observada en 
la localidad tipo se encuentra también en el perfil más completo 
de los alrededores de Tosagua. En esta última área, los geólogos 
IEPC escogieron una sección tipo más completa y substituyeron 
el nombre formación Jaramijó por formación Tosagua (véase 
este nombre). 


JARAMIJO (Shales = Lutitas ...) .............. . Oligoceno 
Véase: JARAMIJO (Formación ...). 


JAVITA (Caliza ... = limestone) ........ ..... Eoceno medio 

(Guayas). 

STAINFORTH (R.M.), 1948 — Applied micropaleontology in 
coastal Ecuador. Journ. Paleont., vol. XXII, n° 2, p. 140 y 146 
(Javita limestone). 

Véase también : TscHorPp, 1948, p. 30 (Javitaskalk). 


Calizas arrecifales desarrolladas esporádicamente a lo largo 
del flanco SW de los cerros de Colonche. 

Contienen la asociación Operculinoides - Lepidocyclina - 
Helicolepidina, y particularmente Helicolepidina polygyralis Bar- 
ker que indica la parte superior del Eoceno medio. 

Se distinguen de la caliza San Eduardo, algo más antigua, 
por la ausencia de Discocyclina s.s. 

Extensión : Calizas semejantes, con la misma asociación de 
macroforaminíferos, se conocen más al N, en el área de Manta 
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(prov. Manabi) y sobre el rio Santiago (prov. Esmeraldas) pero los 
afloramientos son obscuros y de acceso dificil. 

Ademas se conocen bloques y fragmentos de caliza seme- 
jante, con la misma fauna, en el clay pebble bed de Ancón (Pen. 
Santa Elena). 


JERVIS = RÁBIDA (Pleistoceno en la isla ...) 
(Galápagos). 
Véase: APÉNDICE, ISLAS GALAPAGOS. 


JONDACHI (Serie volcánica y piroclástica del RÍO ...) 4 
(Oriente). Jurásico superior 


Cotony (R.J.) & SiwcLarr (J.H.), 1932 — Metamorphic and 
Igneous Rocks of Eastern Ecuador. Ann. New York Ac. Sc., 
vol. XXXIV, p. 38 (Rio Jandache Series, sic). 

Nora : Las ortografias Jandache y Jandachi son incorrectas. 


Lavas alteradas (vitrofiro delenitico devitrificado), observadas 
debajo de los sedimentos cretácicos que se terminan contra las 
faldas de la Cordillera Guacamayos. 

La localidad tipo (lat. 0°40’ S, long. 77°47’ W) corresponde 
al cruce de la pista Baeza-Napo y del río Jondachi, subafluente N 
del alto Napo, en una altitud de 1 200 m. 

Esta serie ha sido incluida en la formación Misahualli 
(GotpscHmip in TscHorp, 1948, p. 21) o en el miembro Misahuallí 
de la formación Chapiza. 

Edad : Jurásico superior. 


JUNTAS, (Granito: de... 2 Cretaceo-Terciario 
(Loja). 
Véase: GRANITOS, GRANODIORITAS y DIORITAS DEL CRETA- 
CEO y TERCIARIO. 


JURASICO EN EL ECUADOR. 


Conocido solamente en la zona subandina, al E de los Andes. 
Comprende sucesivamente la formación Santiago (Lias marino) 
y la formación Chapiza (red beds continentales). La parte termi- . 
nal es frecuentemente volcánica y piroclástica (Véase: Misa- 
huallí, Coca, Jondachi, Guacamayos, Río Pastaza). 

Por analogía, TscHoPP supone que la formación volcánica 
Piñón, desarrollada en la región occidental, podría representar el 
equivalente de Misahuallí. Pero otros autores colocan la primera 
en el Cretáceo. 


JUSÁ (Caliza ... = Kalk — limestone) .. Oligoceno (-Mioceno) | 
(Guayas). | 


Autor y referencia original : THALMANN (H. E.), 1946e — Mit- 
teilungen über Foraminiferen, V, 24. Myogypsina-Vorkommen in 
re Eclog. Geol. Helv., vol. XXXIX, n° 2, p. 313 (Jusa- 

e). 
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Véase también: STAINFORTH, 1948, p. 143 (Miogypsina-lime- 
stone of rio Jusa). 


Yacimiento descubierto por R. W. Lanpes, al S del rio Jus, 
cerca del camino Rodeo-Salanguillo (THALMANN). STAINFORTH 
precisa : entre los dos principales tributarios del rio Jusa, a unos 
10 km ESE de Colonche (Colonche = lat. 2°1’ S, long. 80° 40’ W). 

Bloques irregularmente esparsidos de una caliza dura, de 
color pardo-amarillento con superficie rugosa. Estudiada en lami- 
nillas delgadas, la caliza se demuestra constituida casi exclusiva- 
mente por Miogypsina (Miolepidocyclina) ecuadorensis Tan. Indi- 
viduos aislados de otra especia son muy vecinos de M. (Miogy- 
psina) irregularis (Mich.). Además se observan cortes de molus- 
cos, briozoarios y microforaminiferos (Textularia, Rotalia, Vaginu- 
linopsis, etc...). 

THALMANN coloca la caliza Jusá en el Aquitaniense, y la 
interpreta como facies litoral de la formación Dos Bocas. 

STAINFORTH la considera como facies arrecifal marcando la 
transgresión inicial del Oligoceno superior. 


JUSA (Formación 4) ua soon ui hu case Eoceno superior 

(Guayas). 

(Subdivisión del grupo Zapotal). 

Autores: Gedlogos IE P C; cf. Wans (M.D.), 1947 — In- 
forme no publicado sobre la concesión Daule-Guayas (formación 
Jusá, subdivisión del grupo Zapotal). 

Véase también: STAINFORTH, 1948, p. 141 (Jusá Shales); 
TscHopp, 1948, p. 31; CUSHMAN & STAINFORTH, 1951, p. 134 (Jusa 
formation). 


Localidad tipo: Afloramientos bajo aluviones, entre los dos 
principales tributarios del río Jusá, unos 15 km ESE de Colonche 
(Colonche = lat. 2° 1^ S, long. 80°40’ W) = unidad 5 de CUSHMAN 
& STAINFORTH, 1951 (coord. Guayaquil 13,5 km N, 75 km W). 

La formación, que corresponde a lutitas de tipo nerítico, se 
encuentra también en perforaciones efectuadas más al SE, por 
ejemplo en los pozos Carrizal N° 1 (entre 55 y 452 m) y Las Cañas 
N° 1 (entre 1634 y 1710 m), donde está intercalada entre las 
formaciones Carrizal subyacente y Daular sobreyacente. 

Los microforaminiferos estudiados por CusHMAN & STAIN- 
FORTH, comprenden 33 especies, entre otras: Robulus insuetus 
Cushm. & Stainf.; Nodosaria chirana Cushm. & Stone; Sarace- 
naria hantkeni Cushm.; Nonion danvillense Howe & Wallace; 
N. ecuadoranum Cushm. & Stainf; Guembelina venezuelana 
| Nuttall; Plectofrondicularia dentifera Cushm. € Stainf.; Bulimi- 
nellita mirifica Cushm. & Stainf.; Bulimina jacksonensis Cushm.; 
B. secaensis Cushm. & Stainf.; Bolivina maculata Cushm. & 
Stone; B. basisenta Cushm. & Stone; B. jacksonensis Cushm. 
& Applin; Loxostomum dalli (Cushm.); Uvigerina yazooensis 
Cushm.; Discorbis samanica (Berry); Valvulineria samanica 
(Berry); Gyroidina chirana Cushm. & Stone; Cassidulina globosa 
Hantken; Stichocassidulina thalmanni Stone; Hantkenina alaba- 
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mensis Cushm.; Planulina chirana Cushm. & Stone; Cibicides 
perlucidus Nuttall; etc... El conjunto indica una facies neritica 
del Eoceno superior. j 

La formación es prácticamente idéntica, como facies y conte- 
nido de foraminíferos, a las lutitas Mambra, definidas más al S. 
Parece representar el equivalente nerítico de las lutitas Seca 
(facies con radiolarios). 


JUSÁ (Shales = lutitas ...) .............. ... Eoceno superior 
(Guayas). 


Véase: JUSA (Formación ...) 


K 


KREIDEFORMATION ... DER PROVINZ GUAYAQUIL. 
Worr (T.), 1874 — Geognostische Mittheilungen aus Ecuador. 
2: Geognostische Skizze der Provinz Guayaquil. N. Jahrb. Min. 
Geol. Pal., Jahrg. 1874, p. 386-387. 
Véase: CRETACEA DE LA PROVINCIA DE GUAYAQUIL, o DEL 
LITTORAL (Formación ...). 


L 
LA CRUZ (Formación lt e eege «ab Oligoceno superior 
(Guayas). 
Véase: RODEO y LA CRUZ (Formaciones ...). 
LAGARTO (Bed; Formacion ...) ............... Oligoceno ? 
(Esmeraldas). 


Término en desuso, propuesto por los geólogos de la CMPP 
(1940, 1941). Publicado en Cotoma SiLva (E.), 1941 — La Minería 
y el Petróleo en el Ecuador, Anuario 1941, pp. 179 y 182 (Forma- 
ciones « Lagarto », Lagarto Bed); RIBADENEIRA, 1942, p. 89. 


La formación ha sido definida (muy insuficientemente) sobre | 
afloramientos observados a lo largo de la costa de Esmeraldas, 
entre los pueblos Africa y Vainilla, frente a la bahía de Lagarto 
(unos 45 km ENE de Esmeraldas), donde forma barrancos verti- 
cales hacia el mar. Comprende dos partes : la superior constituida 
en mayor parte de lutitas; la inferior formada de capas arcillosas 
alternando con delgados bancos de arenisca. La formación con- 
tiene frecuentemente tobas volcánicas de grano muy fino y color 
blanco, con fuertes ondulaciones. Se encuentran moluscos y fora- 
miniferos. 

Situación estratigráfica: pre - Las Peñas (concordancia). 

Edad: Considerada inicialmente como Eoceno superior, por 
analogia litológica y paleontológica (?) con la formación Socorro 
de la Península de Santa Elena. Pero la misma zona ha sido carto- 
grafiada como Oligoceno en los mapas de la IEPC. 
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LAGARTO (Formación ...) 
(Guayas). 
(Subdivisión del grupo Zapotal). 
Autores ` Geólogos IE P C; cf. WiLLrams (M. D.), 1947 — In- 
forme no publicado sobre la concesión Daule-Guayas. 


Wms designa así, sin definirla, una subdivisión del grupo 
Zapotal, en la cuenca de Progreso. 

Ha sido perforada en los pozos Daular NO 1 (entre 872 y 
1357 m) y Daular N° 2 (entre 784 y 1159 m), en donde está inter- 
calada entre las formaciones Daular subyacente y Zapotal sobre- 
yacente. 

Edad : Eoceno superior-Oligoceno. 


MOORE Pes US Eoceno-Oligoceno 


LAMINATED SHALES AND SANDSTONES — LUTITAS Y 
ARENISCAS « LAMINADAS » (Miembro de la formación 
Punia Ancón) :...1:.......... Eoceno (u Oligoceno ?) 
(Guayas). 

Véase: PUNTA ANCON (Areniscas ...). 


LAS CAÑAS [Formación od Eoceno-Oligoceno 
(Guayas). 
(Subdivisión del grupo Zapotal). 
Autores: Gedlogos IE P C, cf. Wrams (M.D.), 1947 — In- 
forme no publicado sobre la concesión Daule-Guayas. 


WILLIAMS designa asi, sin definirla, una subdivisión del grupo 
| Zapotal, en la cuenca de Progreso. 

La formación lleva su nombre de Las Cañas (lat. 298/ S, 
long. 80° 21’ W), al E de Carrizal. En el área NW de la cuenca 
de Progreso, la misma ha sido perforada en el pozo Las Cañas 
N? 1 (entre 580 y 1005 m), entre las formaciones Data subyacente 
y Barbasco sobreyacente. Hacia el centro de la cuenca, en el pozo 
Bajada N° 1, se la encontró entre 2778 y 3398 m, yaciendo enci- 
ma de la formación Daular y debajo de la formación « Bajada » 
(= Rodeo). Por fin, en las perforaciones de la estructura Rodeo, 
la formación Las Cañas (entre 1124 y 1821 m en el pozo Rodeo 
N° 2; entre 1104 y 1260 m en el pozo Rodeo NO 3) descansa 
directemente sobre Socorro (Eoceno medio) y está sobrepuesta 
por la formación Barbasco. 

Edad: Eoceno superior a Oligoceno inferior. 


LAS PENAS (Bed; Formación ...) ................. Terciario 

(Esmeraldas). 

Término en desuso, propuesto por los geólogos dela CMPP 
(1940-1941). Publicado en Corowa SILVA (E.), 1941 — La Minería 
y el Petróleo en el Ecuador, Anuario 1941, Quito, pp. 179 y 181 
(Formaciones de «Las Peñas », Las Peñas Bed); RIBADENEIRA 
(J.A.), 1942, p. 89. 
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La formación ha sido definida en la concesión C MP P (prov. 
Esmeraldas, entre los rios Ostiones y Cayapas). Aflora en las 
playas al W del recinto de Las Peñas, y se extiende entre el sitio 
Masato y las partes altas del rio Limoncito, del rio Canasto y del 
Copa de Oro, formando una faja de 900 m de ancho. Buza hacia 
el SE. Se divide en dos partes: la superior, compuesta de arcillas 
arenosas a veces con moluscos fósiles y foraminiferos atribuidos 
al Eoceno superior (C M P P); la inferior formada de alternaciones 
de arcillas y areniscas estratificadas, con algunas capas de toba 
volcánica sumamente fina, de color blanco. La misma formación 
ha sido encontrada en 1941 (véase RIBADENEIRA, 1942, p. 90) al S 
de la zona de afloramiento del Paloma bed. 

Posición estratigráfica : pre-Paloma, post-Lagarto, siendo con- 
cordantes los dos contactos. 

Edad : Considerada inicialmente como Eoceno superior por 
analogia litológica y paleontológica (?) con la formación Seca de 
la Peninsula de Santa Elena. Pero los mapas de la IEPC hacen 
suponer una edad más joven (Oligoceno ?). 


LECHUZA” (Formación: A cere eee Mioceno ? 
(Guayas). 
Véase ` PUNA (« Mioceno » de ...). 


LIÁSICO EN EL ECUADOR. 


Representado solamente por las cailzas síliceas con Arietites 
de la formación Santiago, en la parte SW de la Región oriental 
(zona subandina). 


LIMOLITA AZUL — BLUE SILTSTONE (Miembro de la for- 
indcon Danle) EE Mioceno medio 
(Guayas). 

Véase: DAULE (Formación ...). 


LINGULA-SCHIEFER .................. Paleozoico antiguo 


(Oriente). 
Véase: PUMBUIZA (Formación ...). 


LOJA (Formaciones lacustres de ...) 
(Región interandina). 


La cuenca de Loja, en los Andes meridionales del Ecuador, 


ha sido ocupada por un lago terciario, cuyos sedimentos fueron 
señalados por Worr, 1876, 1879a, 1892 (p. 278-283) bajo el nombre 
de «formación terciaria lacustre ». 

El substrato es constituido por rocas cristalinas (micacitos 
y granito). La serie terciaria comprende dos clases principales, a 
veces intercaladas : 
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1°) Arcillas pizarrosas hasta hojosas (= lutitas), blandas, de 
color claro, blanco, amarillento o grisáceo, a veces obscurecido 
por substancias bituminosas. El contenido calizo es muy variable, 
pudiendo observarse capas arcillosas, margosas o atin de caliza 
casi pura. También la proporción de sílice puede aumentar hasta 
formar lajas de pedernal. Localmente se encuentran lignitos con 
impurezas : arcilla, yeso, azufre, marcasita. Este conjunto corres- 

| ponde a los sedimentos propiamente lacustres. 

20) Areniscas y conglomerados, con cemento generalmente 
arcilloso, rara vez síliceo o calizo. Se encuentran en bancos grue- 
sos hasta de 50-60 m (colinas al W de Loja). Corresponden a los 
aportes de ríos. 


Paleontología : Las arcillas y lignitos contienen una rica flora 
terciaria en la que ENGELHARDT (1895) describió unas 40 especies. 
Berry (1918, pp. 634, 640), les reconoce un carácter mesofítico 
tropical, y, por comparación con otras floras sud-americanas, las 
atribuye al Mioceno inferior (Aquitaniense-Burdigaliense). Des- 
pués de una revisión de la misma flora, BERRY (1929b, 1934, 1945) 
tiende a colocarla en el Plioceno. 

Las lutitas contienen también un pes Cyprinodonte que 
WuiteE, 1927, denominó Carrionellus diu-mortuus. 

Por fin, Worr (1892, p. 632) señala pequeños gasterópodos 
lacustres, del género Pyrgula. 

El conjunto indica seguramente el Neogeno. Las formaciones 
lacustres de Loja equivalen aparentemente a las de Malacatos, a 
las del alto Jubones (Tablayacu, etc), y también al grupo Azogues. 
Pero el último se distingue por una relativa pobreza en plantas 
y una variedad notable de moluscos. 

Disposición estructural : No se ha publicado todavía perfiles de 
las formaciones de Loja, permitiendo establecer las relaciones 
exactas de los varios constituyentes. Sin embargo, se nota que el 
conjunto ha sido dislocado al final del Terciario. El rumbo domi- 
nante es E-W. El buzamiento es muy variable, pudiendo encon- 
trarse capas vecinas, unas verticalmente erigidas y otras casi 
horizontales (Worr, 1892, p. 281). 


MER GRITS SERIES .............,.4...4 4... Eoceno 
(Guayas). 
SHEPPARD (G.), 1937 — The Geology of South-western Ecua- 
dor, London, pp. 71-73. 


En el distrito petrolifero de Ancôn (pen. de Santa Elena), 
SHEPPARD, 1937, designa como « Lower Grits series» las arenis- 
cas con Discocyclina, conocidas en perforaciones debajo del « clay 
pebble bed». Pero, en la misma obra (pp. 85, 103), las mismas 
capas están designadas como « Middle grits ». 

Es posible que las formaciones conocidas hoy como San 
José y Atlanta (véase estos nombres) hayan sido separadas en un 
principio bajo los nombres de « Lower and Middle Grits », y que 
SHEPPARD haya confundido los dos términos. Conviene notar que 
sólo la formación Atlanta contiene Discocyclina (Eoceno medio). 
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LUTITAS Y ARENISCAS « LAMINADAS » — LAMINATED 
AND SANDSTONES (Miembro de la formacion Punta 
Anc) vv 5 uibus ate METER oe Eoceno (u Oligoceno ?) 
(Guayas). 

Véase: PUNTA ANCON (Areniscas ...). 


M 


MACUMA (Formación ...) .... Carbonifero (Pennsylvaniense) 
(Oriente). 


Autor : En informes no publicados de la Shell C9, J. J. Dozy, 
1940, propuso el nombre Cerro Macuma formation, ulteriormente 
abreviado en Macuma formation por GOLDSCHMID. 

Primera publicación : RIBADENEIRA (J. A.), 1942 — La Mine- 
ría y el Petróleo en el Eduador, Anuario 1942, en Informes de la 
Shell, p. 79 (Macuma Beds). 

Véase también : Tscuopp, 1945, p. 473 (formación de Macuma); 
BRUET, 1947a, p. 62 (formation de Macuma); TscHopp, 1948, p. 18 
(Macuma-Formation) ; Tscuorr, 1953, p. 2310 (Macuma formation). 


Localidad tipo y extensión : El ünico afloramiento se sitüa en 
el Cerro Macuma (aproximadamente lat. 2° 6’ S, long. 77° 48’ W), 
a 26 km W del pozo Macuma (2? 6’ S, 770 34 W) (N de la Sierra 
Cutucü, Oriente). En el pozo mismo, se alcanzó la formación a 
2100 m de profundidad. 


Litología, subdivisiones, edad: Tscuopp, 1953, distingue dos 
subdivisiones : 

1° Macuma inferior : 150-200 m de calizas siliceas muy fosi- 
liferas, en capas delgadas, de color azul-gris obscuro, localmente 
pseudo-ooliticas, alternando con pizarras y esquistos arcillosos, de 
color negro. Los fósiles, no determinados específicamente, com- 
prenden : Spirifer, Productus, Orbiculoidea, Chonetes y Fenes- 
tella. 

20 Macuma superior : Secuencia potente (estimada en 
1250 m) de calizas, de color gris obscuro, delgadas hasta gruesas 
o macizas, con intercalaciones de arcilla pizarrosa. Las calizas 
más delgadas son siliceas y pasan arriba a margas y « claystones » 
no calcáreas, duras, que predominan en la parte superior. Se 
observan también gradaciones desde calizas síliceas hasta are- 
niscas puras de color pardo verduzco. 

En la parte inferior del Macuma superior se observa un 
horizonte característico de calizas blancas con algas, briozoarios, - 
ostrácodos, crinoideos y abundantes fusulinas. Entre las últimas, 
H. BAGGELAER indentificó provisionalmente Fusulinella y Num- 
mulostegina, que indican el Pennsylvaniense. Hacia arriba, los 
fosiles son más escasos, pero se observan algunas concentraciones. 
En los últimos 150-200 m, GoLpscHMmID observó Fenestella, Tere- 
bratula, Derbya y Spirifer. À 
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No habiendo sido identificados con precisién los braquiópodos 
.de la parte más superior, queda todavía abierta la cuestión de 
| Saber si el Macuma superior se extiende en el Pérmico. 


. Relaciones estratigráficas : En la zona observable, la forma- 
ción Macuma está sobrepuesta por la formación Chapiza, con un 
| enorme hiato estratigräfico que corresponde al Pérmico, Triásico 
y Liásico. El contacto inferior, sobre la formación Pumbuiza, no 
: 


ha sido observado, pero corresponde Seguramente a una discor- 
dancia angular (Véase: Pumbuiza). 


MALACATOS, VILCABAMBA y PISCOBAMBA (Formaciones 
Entusires de.los A ce isin a cc ke cc nen. Neogeno 
(Región interandina). 

Estos rios, situados a 20-40 km al S de Loja, en los Andes 
meridionales del Ecuador, conviergen para formar el Catamayo. 
Según Wo r (1892, pp. 281-282), los valles de los primeros están 
cavados en los sedimentos de un lago terciario, contemporaneo 
del de Loja (Neogeno). El substrato es metamérfico en la parte 
oriental; en el W, corresponde a la serie diabásica y porfirítica. 
Los sedimentos neogénicos son muy parecidos a los de Loja; pero 
los materiales eruptivos son más abundantes en las areniscas y 
conglomerados. También se conoce lignito en Malacatos como 
en Loja. 

SAUER (mapa 1950) da al lago terciario de Malacatos una 
extensión mucho menor que la admitida por Wo tr. 


MAMBRA (Formación ...) .................. Eoceno superior 
(Guayas). 
Véase: MAMBRA (Shales = lutitas ...). 

MAMBRA (Shales = lutitas ...) ............ Eoceno superior 
(Guayas). 


Incluidas en Seca (Formación ...) por STAINFORTH, 1948. 

Autor y referencia original: OLsson (A. A). 1931 — Contri- 
butions to the Tertiary paleontology of northern Peru. Pt. 4: The 
Peruvian Oligocene. Bull. Amer. Pal., vol. XVII, n° 63, p. 113 
(= 17 del n° 63) (Mambri shales, sic). 

Véase también : SHEPPARD, 1937, pp. 131, 133 (reproducción del 
anterior); OLsson, 1939, p. 597 (formation de Membra, sic); OLs- 
SON, 1942, p. 260; STAINFORTH, 1948, p. 141; CUSHMAN & STAIN- 
FORTH, 1951. 


Localidad tipo: E de Punta Mambra y alrededor del Estero 
Mambra, sobre la costa a unos 35 km SE de la Puntilla (Pen. 
Santa Elena). 

OrssoN designa asi una serie de lutitas negras, bituminosas, 
obrepuestas a las areniscas de Punta Mambra (equivalentes de 
as de Punta Ancón) y atribuidas por él al Oligoceno superior. 

En realidad, según STAINFORTH (1948), CUSHMAN & STAINFORTH 
(1951, unidades 5a, 9, 11), todas las lutitas del área de Punta 
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Mambra, incluso las que yacen encima de las areniscas, perte- 
necen al Eoceno superior y estan incluidas en la formacion Seca. 

Nota : Orssow (1939, 1942) incluye en la formación Mambra 
las lutitas de Manglaralto, y también las areniscas calcáreas con 
Miogypsina de San Pedro (Oligo-Mioceno). 


MAMBRI (Shales) 
(Guayas). 


Ozsson (A. A.), 1931, p. 113 — Ortografía incorrecta. 
Véase: MAMBRA (Shales = lutitas ...). 


MAMBRI POINT (Sandstones) ............. Eoceno superior 
(Guayas). 


OrssoN (A. A.), 1931, p. 113 — Ortografía incorrecta. 
Véase: PUNTA MAMBRA (Areniscas ...). 


MANGLARALTO (Shales of... = lutitas de...) Eoceno-Oligoceno 
(Guayas). 


OrssoN (A. A.), 1931 — Contributions to the Tertiary paleon- 
tology of northern Peru; Pt. 4: The Peruvian Oligocene. Bull. 
Amer. Pal., vol. XVII, n? 63, p. 120 (— 24 del n? 63). 

Véase también : SHEPPARD, 1937, p. 133. 


Lutitas que forman acantilados elevados sobre la costa al S 
de Manglaralto. Esta localidad (lat. 1°52 S, long. 80° 44 W) se 
encuentra al N W de Colonche. 

Contienen grandes concreciones calcáreas, con moluscos: 
Myrtoea (?) cookei Olsson, Solemya, Pleurophopsis, Thyasira, 
Siphonalia, Dentalium, que OrssoN atribuye al Oligoceno superior. 

Incluidas por Orssow (1939, p. 597) en la «formación Mam- 
bra », que STAINFORTH (1948), CUSHMAN & STAINFORTH (1951), atri- 
buyen al Eoceno superior. 


MANTA (Formación ...) 
(Manabi). 


En su cuadro de formaciones, Tscuopr, 1948 (p. 19) menciona 
el término Manta, que corresponde (ibid., p. 30) a « Mergel, Sand, 
Orbitoidal Grits » del Eoceno medio conocidos en la región de 
Manta (provincia de Manabí). | 

Algunas de estas unidades han sido correlacionadas con las 
calizas San Eduardo y Javita. La facies arenosa se designa mejor 
con el nombre de Punta Tinosa, donde existe un afloramiento 
tipico. 

De todos modos es preferible evitar la denominación Manta, 
anteriormente usada por OLSSON, 1942, con otro concepto. 


TES DR roce Eoceno medio 
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MANTA (Formación ..) ................. Eoceno-Oligoceno 
(Manabi). 


OrssoN (A. AN 1942 — Tertiary deposits of northwestern 
South America and Panama. Proc. 8th Amer. Sc. Congr. Washing- 
ton, vol. IV, p. 258 (Manta formation) y pp. 256, 260 (Manta shales). 


Definición original: Lutitas tobáceas probablemente equiva- 
lentes a la parte inferior de la formación Esmeraldas están 
expuestas en Manta (Manabí) y a lo largo de la costa hacia el W, 
en donde descansan sobre capas más arenosas de la formación 
San Mateo. Capas un poco más jóvenes están expuestas en Jara- 
mijó a pocas millas hacia el E de Manta. Estos sedimentos son 
ricos en foraminíferos en todas partes, pero otros fósiles son 
escasos, siendo el molusco más comun un Fissidentalium grande. 
Hacia el E de Crucitas, las lutitas Manta están sobrepuestas por 
las areniscas del Mioceno. Edad: Oligoceno superior. 

Esta designación no ha sido adoptada por los geólogos de la 
IEPC. Parece incluir dos cosas distintas: Las «tuffaceous 
shales » del W de Manta han sido incluidas en la formación San 
Mateo y corresponden a una facies con radiolarios del Eoceno 
superior (cf. STAINFORTH, 1948; CusHMAN & STAINFORTH, 1951). Los 
« somewhat higher beds » de Jaramijó corresponden a la forma- 
ción Tosagua (= Jaramijó) del Oligoceno. 

Notemos por fin que OLsson (1942, p. 260) correlaciona tam- 
bién con su formación Manta las lutitas tobáceas, ricas en fora- 
miníferos, desarrolladas más al SW, entre Río Seco y Punta 
Blanca, las mismas que fueron designadas por SHEPPARD como 
« Punta Blanca stage ». (Véase: Punta Blanca). 


| MANTA (Lutitas ... = shales) ............. Eoceno-Oligoceno 
(Manabi). 
Véase: MANTA (Formación ...) 
MANTA (Serie de...) .................. Eoceno + Oligoceno 
(Manabi). 


Autores y referencia original: Geólogos de la Ecuapetrol CO. 
in RIBADENEIRA (J. A.), 1942 — La Minería y el Petróleo en el 
Ecuador, Anuario 1942, p. 92. 

Definición : Grupo arcilloso superior, en las formaciones más 
jóvenes de Manta (en oposición al grupo arenisco inferior, desi- 
gnado como serie de Pacoche y Jome). 

Nombre en desuso. Corresponde probablemente a la forma- 
ción Manta (OLsson, 1942) = San Mateo (en parte) + Tosagua 
(IE P C). 


MARGAJITAS (Esquistos o Pizarras arcillosas y areniscas se- 
mi-metamórficas de ...) ...................... Paleozoico 
(Cordillera Real). 

Véase: MARGAJITAS (Formación ...). 
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MARGAJITAS (Formación ..) .................. Paleozoico 
(Cordillera Real). 


Tscmopp (H.J.), 1948 — Geologische Skizze von Ekuador. 
Bull. Ass. Suisse Géol. Ing. Pétrol., vol. XV, n° 48, p. 20 (Marga- 
jitas-Formation). 


Localidad tipo : Afloramiento en el rio Margajitas, entre 3 y 6 
km W del rio Topo, afluente N del rio Pastaza en su corte de la 
Cordillera Real (confluente Topo-Pastaza = lat. 1°25’5, long. 
78 15 W; 1250 m de altitud). 


Esquistos arcillosas, semi-metamórficos, con buzamiento 70° 
SW, han sido señalados en esta localidad por Wurm, 1940 (p. 451, 
fig. 3, p. 448), SEMANATE, 1944 (p. 37: esquistas arcillosas... de la 
quebrada Margajitas), TscHopp, 1945 (p. 472: pizarras arcillosas y 
areniscas semi-metamórficas de Margajitas) y colocados en el 
Paleozoico por el último autor. 


TscnorP (1948, p. 20; 1953, p. 2312) eleva esta unidad al rango 
de formación, con la definición siguiente: sucesión de más de 
1000 m de pizarras negras ligeramente filíticas y de areniscas 
cuarcíticas, comúnmente piritosas, de grano fino a mediano. Unos 
pocos bivalvos indeterminables representan los únicos fósiles. (Se 
les interpreta generalmente como moluscos lamelibranquios, pero 
no está excluida la posibilidad de que se trate de Crustáceos 
branquiöpodos). 


Litolögicamente, estos estratos se parecen mucho a los com- 
ponentes de la formación Pumbuiza (Paleozoico antiguo), pero 
demuestran ya un metamorfismo incipiente : desarrollo de sericita 
en los planos de esquistosidad, etc. 


Rocas semi-metamórficas parecidas a las pizarras Margajitas 
afloran también al W de Baeza, en el camino Quito-Napo, o sea 
en la prolongación nórdica de la misma zona tectónica. 


SAUER, en su mapa 1950, reune estos afloramientos en una 
faja casi continua (sm = formación semi-metamórfica) desarro- 
llada en el margen E de la Cordillera Real, entre 1952’ S y 
0°10’ N. La formación está limitada por grandes fallas, que la 
separan hacia el W de la serie metamórfica y hacia al E de un. 
enorme batolito granítico. 


La parte S de esta faja, al S de Mera, en las cabaceras del 
río Llushin, está descrita por TscHoPP como capas similares a las 
de Margajitas, pero problemáticas, incluidas en un complejo semi- 
metamórfico muy perturbado, cuyas partes orientales, aparen- 
temente inversas, contienen capas fosilíferas del Cretáceo. 


MASSIVE SANDSTONES — ARENISCAS MACIZAS (Miem- 


bro de la formación Punta Ancón) . Eoceno (u Oligoceno ?) 
(Guayas). 


Véase: PUNTA ANCON (Areniscas ...). 
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| MEMBRA (Formación de sec 
(Guayas). 


OLsson, 1939, p. 597. 
Ortografia incorrecta. 


Véase : MAMBRA (Formacién m). 


Nor oc ery he Eoceno superior 


EGER (Mondes exse eO CoA uve Cuaternario 
(Oriente). 


Véase: MESA (Formación ...). 


MESA (Formación ..) ................ Plioceno-Cuaternario 
(Oriente). 


TscHorP (H.J.), 1953 — Oil explorations in the Oriente of 
Ecuador. Bull. Am. Ass. Pétrol. Géol., vol. XXXVII, n? 10, p. 2342 
(Mesa formation). 

Véase también : Tscxopr, 1945, p. 480 (mesas cuaternarias de 
la planicie oriental) ; TscHorp, 1948, p. 35 (Terrassen-Ablagerun- 
gen angelaht an den Ostabhang der Anden); BRUET, 1947c. 


| Se trata de dépésitos de pie de monte, potentes, volcánico- 
fluviátiles, extendidos desde las cadenas orientales de los Andes 
sobre la parte W del Oriente, donde ocultan las formaciones más 
antiguas en amplias áreas. Estos depósitos en abanico compren- 
den por lo menos 5 niveles de terrazas, escalonados entre 1 460 
y 450 m de altitud. 

Las terrazas superiores, más antiguas, están todavía conser- 
vadas en los primeros 20 km al E de los Andes, como mesas ais- 
ladas o apoyadas contra la escarpa de los Andes. Las terrazas 
inferiores, de las que la de Mera es la más clara, bajan suave- 
mente desde unos 1150 m de altitud cerca de los Andes hasta 
unos 900 m, 30 km más al E. La Mesa de Mera se compone de 
arcillas y areniscas tobáceas, con varios horizontes de conglo- 
merados gruesos con estratificación cruzada de tipo torrencial. 
Bloques de granito y gneis, hasta varios metros de diámetro, 
se encuentran comúnmente. 

TscHoPP, 1953, parece incluir también, bajo el mismo nom- 
bre, la formación Rotuno (Parsons, 1942), que corresponde a una 
mesa muy dislocada, posiblemente pliocénica, desarrollada al E 
de las estructuras subandinas, y parcialmente cubierta en discor- 
dancia angular por la prolongación de la mesa de Mera (cuater- 
naria). 

Edad: Plioceno ? y Cuaternario. 

Nota: TscHoPP describió estas estructuras y depósitos en 
1945 y 1948. Pero, solamente en 1953, les dió el rango de forma- 
ción. 

Véase : Rotuno (Formación ...). 
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METAMORFICA (Serie ...) .... Precámbrico + Paleozoico ? 
(Regiôn andina). 


Las rocas metamérficas de los Andes ecuatorianos, ya seña- 
ladas por Humsoıpt, han sido descritas principalmente por WOLF 
(1892, pp. 226-234), von Worrr (1904a, 1904b); BERGT (1921); CoLo- 
NY & SINCLAIR (1932, pp. 4-22); SHEPPARD & BUSHNELL (1933); 
Wurm (1940a, pp. 447-451), etc. Resúmenes de estos estudios figu- 
ran en Le ViLLAIN (1930, pp. 330-335), GERTH (1932, pp. 67-68); 
TscHopp (1948, p. 18); GERTH (1955, p. 143). Un perfil esquemático 
ha sido dado por SAUER (1949, perf. 2); la repartición geográfica 
aparece en los mapas (1950) del ultimo autor, y en el mapa geoló- 
gico de América del Sur (LEVORSEN, 1945; STOSE, 1950 : pKm). 

Estas rocas forman el esqueleto de la Cordillera Real, y 
afloran en una faja ancha de rumbo N N E, bordeada por impor- 
tantes fracturas. A partir del Azuay, se abren hacia el S en 
forma de abanico, de tal modo que aparece un amplio aflora- 
miento mucho más al W, en la provincia de El Oro. 

En el conjunto, es a veces difícil distinguir las series Para 
y Orto (comparar von Wo rr, 1904a y BERGT, 1921). 

Por lo general, se observa un metamorfismo creciente de W a 
E. La sucesión común es la siguiente : cuarcitas y esquistos cuar- 
zosos, esquistos calcáreos marmolizados, esquistos arcillosos y 
filitas, micacitos (con sericita, con talco, con grafito, con otrelita), 
gneises (con biotita, con albita y epidota, con albita y clorita, con 
muscovita). Von Worrr ha descrito una serie derivada de for- 
maciones eruptivas; los gabros han dado anfibolitas de granos 
gruesos, con feldespato sausuritizado, o con desarrollo de epidota 
y zoisita; las diabasas y tobas diabásicas dejan reconocer varios 
grados de transformación : diabasa esquistosa, porfiritas uralíticas, 
augíticas y diabásicas, « Schalsteinschiefer », esquistos verdes, 
anfibolitas córneas y anfibolitas esquistosas. Se conoce también 
una serie ácida con queratófidos transformados y pórfidos cuar- 
ciferos presionados (porfiroides). Los ortogneises tienen una 
extensión reducida, por ejemplo en el macizo de los Llanganates. 

La serie Para no contiene fósiles. Localmente se encuentra 
un poco de grafito terroso, en capas delgadas o en lentes gruesos, ! 
por ejemplo en los esquistos grafíticos del río Blanco (garganta 
del Pastaza) y de Penipe (E del río Chambo); un poco de antra- 
cita ha sido señalada en una cuarcita con silimanita en Peni- 
cuchu (pie del Altar). 

Durante un tiempo, se atribuyó al conjunto una edad bas- 
tante reciente (cf. Le VILLAIN, 1930, p. 335). Pero, como conse- 
cuencia de estudios de la misma serie desde Colombia hasta el 
Perú, STEINMANN y GERTH, seguidos por la mayoría de los auto- 
res, vuelven a adoptar la opinión de SuEss, y tienden a colocar 
la serie en el Precámbrico, o tal vez en parte en el Paleozoico 
inferior. Sin embargo, Wurm (1940) supone que la misma serie 
incluye hasta el Carbonífero : esta opinión es difícilmente soste- 
nible desde que se conocen cuñas de sedimentos paleozoicos anti- 
guos (Margajitas) en las formaciones de cubierta de la Cordillera 
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Real. Por fin Libre (in LIDDLE & PALMER, 1941) tiende a colocar 


la serie Paute (E de la hoya de Cuenca) en el Paleozoico + Meso- 
. Zoico, mientras que GERTH (1955, p. 143) admite para la misma 


una posible edad paleozoica. 


Nota: En el mapa de SAUER (1950), la representación del 
metamórfico (m) incluye también intrusiones graníticas antiguas, 
que SAUER (comunicación personal) atribuye tentativamente al 
Carbonífero. Por ejemplo, en el macizo de los Llanganates, el 
granito considerado (cf. Saver, 1949, perfil n° 2; comparar con 
granito aplítico de Wurm, 1940, pp. 450-451) sufrió presiones du- 
rante los plegamientos ulteriores y se distingue asi de los batolitos 
cretacico-terciarios. 


TscHopp (1948, p. 28) señala también un cuerpo granitico 
antiguo mas al N, en la región del Saraurcu. 


EIS deca ca tt cs eee ones Eoceno medio 
(Guayas). 


Sinónimo de arenisca Atlanta. 


SHEPPARD (G.), 1930c — Geology of SW Ecuador. Bull. Am. 
Ass. Petrol. Geol., vol. XIV, n° 3, pp. 276 y 284. 


Véase también: BARKER, 1932b, pp. 303-305; SHEPPARD, 1937, 
pp. 86 y 103; VAUGHAN in SHEPPARD, 1937, p. 157; SENN, 1940, 
pp. 1579 y 1589; OLsson, 1942, p. 256; Tscuor», 1948, p. 30. 


Formación conocida solamente en profundidad, debajo del 
«clay pebble bed », en las perforaciones del distrito petrolifero 
de Ancón (pen. Santa Elena). Según SHEPPARD, se trata de arenis- 
cas groseras, formadas de cuarcita y cuarzo, asociados con ele- 
mentos de rocas volcánicas. El espesor es muy variable, y la dis- 
posición parece lenticular. Eoceno medio. 

BARKER (1932b, pp. 303-305) señala en estas areniscas dos 
especies inéditas de Discocylina, que describe como D. anconensis 
y D. sheppardi. VAUGHAN encuentra ambas especies en el « Gua- 
yaquil limestone » (hoy caliza de San Eduardo). Las dos forma- 
ciones son facies distintas, equivalentes en edad; parte inferior 
del Eoceno medio según STAINFORTH (1948, p. 134). 

En 1940, SENN menciona la misma unidad, comparándola con 
la parte superior de la formación Scotland de la Barbada. 

A partir de 1938, los geólogos de la AEO ya no mencionan 
el nombre de « Middle Grits »; pero, en la columna estratigráfica 
(cf. Coroma SiLva, 1939, pp. 112-113), las formaciones subya- 
centes al «clay pebble bed» son designadas como « Atlanta 
shale» y « Atlanta sandstone », el último incluyendo los Middle 
Grits (sinonimia confirmada por S. MARCHANT, chief geologist 
A E O, carta 1955). 

No habiendo sido publicada esta sinonimia, TscHopp (1948, 
p. 30), senala separadamente los « Middle Grits» (con Disco- 
cyclina del Eoceno medio) y la formación Atlanta (atribuida por 


él al Eoceno inferior). 
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« MIOCENO » DE PUNÁ ...... Predominantemente Mioceno 
(Isla Pund). 
Véase : PUNA (« Mioceno » de ...). 


MIOCENO EN EL ECUADOR 


19 Región occidental. Un embayamento abierto hacia el S 
ocupa la cuenca de Progreso durante el Mioceno inferior (forma- 
ción Subibaja) y medio (formación Progreso), pero toma un ca- 
rácter salobre antes de que se termine el depósito de la última 
formación. Más al S, le corresponde potentes depósitos miocé- 
nicos en la isla de Puna (Mioceno de Puna = formaciones 
Cerro (?), Placer, Lechuza) y probablemente también en el sub- 
suelo de la provincia del Oro. 

Al N de los Cerros de Chongón-Colonche, o sea en la pro- 
vincia de Manabí, existe al mismo tiempo un amplio golfo 
abierto hacia el NW. Se observan localmente depósitos trans- 
gresivos (arenas San Agustín), de la base del Mioceno, seguidos 
por la formación Charapotó, de carácter sublitoral, pero pasando 
a facies con radiolarios hacia el W. El Mioceno medio es nerítico 
en la parte occidental (incluido en la formación Borbón, definida 
más al N), y sublitoral, con abundantes moluscos, en el fondo 
del golfo (formación Daule). Depósitos continentales, no nom- 
brados, representan el Mioceno superior en la parte oriental de 
la cuenca (Marks, 1951). 

En la provincia de Esmeraldas, una parte de la formación 
sublitoral Angostura, rica en moluscos, pertenece al Mioceno 
inferior. Sigue la formación Onzole (sublitoral, salobre o con 
radiolarios). Una nueva invasión marina, del Mioceno medio, 
corresponde a la formación Borbón, con un carácter sublitoral 
a salobre en el E (cuenca de Borbón), neritico en el W (alre- 
dedores de Esmeraldas y hacia el S). Por fin, una fase neritica 
localizada (Punta Gorda, a veces considerada como miembro de 
la formación Borbón) corresponde al Mioceno superior o al Plio- 
ceno inferior. 

Según STAINFORTH (1948, p. 148), la similitud de las micro- 
faunas miocénicas del Ecuador occidental y de la región caribe 
sugiere la persistencia de una comunicación marina entre las dos 
comarcas hasta fines del Mioceno. 


20 Región amazónica. Prosigue el régimen continental esta- 
blecido desde el principio del Terciario. El Mioceno empieza con 
depósitos areno-arcillosos, con lignitos frecuentes, y escasos epi- 
sodios salobres (miembro Pastaza superior al S del río Pastaza, 
formaciones Arajuno al N y Curaray más al E). A continuación 
viene la formación Chambira (= Ushpa) predominantemente con- 
glomerática, que corresponde tal vez en parte al Plioceno. 


3° Región interandina. Se atribuye generalmente al Mioceno ` 
los depósitos lacustres y fluviátiles con plantas, conocidos en las 
hoyas de Loja y de Cuenca (conglomerados de Biblián, lutitas 
de Cuenca, areniscas de Azogues, etc...). 
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MISAGUALLI. 
(Oriente). 


Véase : MISAHUALLI. 


MISAHUALLI (Areniscas del RÍO ...) ...... Cretáceo inferior 
(Oriente). 


SINCLAIR (J. H.), 1928 — Geología de la región oriental del 
Ecuador. An. Univ. Centr. Ecuador, t. XL, N° 264, p. 260. 


Localidad tipo: En el río Misahualli (lat. 0° 58 S, long. 
77° 41" W), 10 km al E de Tena (Oriente). 

Alrededor de 100 m de areniscas sin fósiles, asfálticas en la 
parte superior. No presentan conglomerado basal ni contenido 
volcánico. Yacen sobre la serie Misahuallí, piroclástica, y debajo 
de la caliza Napo. 

Sinónimo de Hollín (formación ...), Cretáceo inferior. 


MISAHUALLÍ BASALTS AND TUFFS .... Jurásico superior 
(Oriente). 


Véase: MISAHUALLI (Miembro ... de la formación Chapiza). 


MISAHUALLÍ (Formación SC EE EE ba, Jurasico superior 
(Oriente). 


Autor: GoLbscum in TscHorP (H.J.), 1948 — Geologische 
Skizze von Ekuador. Bull. Ass. Suisse Géol. Ing. Petrol., vol. XV, 
N° 48, p. 21. 


Véase: MISAHUALLI (Miembro ... de la formación Chapiza). 


MISAHUALLÍ (Miembro ... de la formación Chapiza) 
(Oriente). Jurásico superior 


Nota : Se escribe también Misaguallí. 

Wasson (Th.) & SincLarr (J. H.), 1927 — Geological explo- 
rations East of the Andes in Ecuador. Bull. Am. Ass. Petrol. Geol., 
vol. II, N° 12, p. 1263 (Misahualli Basalts and Tuffs). 

Véase también: SINCLAIR, 1928; CoLonY & SincLarr, 1932 
(pp. 32-38: Rio Misahuallí Series); TscHopp, 1948, p. 21 (Misa- 
huallí-Formation Gorpscamm); TscHoPP, 1953, p. 2316 (Misa- 
huallí member of Chapiza formation). 


Localidad tipo: Afloramiento a lo largo del río Misahuallí 
(lat. 0° 59 S, long. 77° 45’ W), 10 km al E de Tena, en el sistema 
del alto-Napo (Oriente), debajo de sedimentos cretácicos. 

Descripción : Serie volcánica y piroclástica. Comprende esen- 
“cialmente en la parte inferior 45 m de basaltos de color verde 
o pardo obscuro, y varias rocas extrusivas alteradas, interestrati- 
ficadas con sedimentos; encima, la formación comprende 30 m 
de tobas de color gris y rosado. 
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Un análisis más detenido (SincLarr, 1928; CoLony & Sın- 
CLAIR, 1932) indica la presencia de toba delenítica, felsofiro tra- 
quítico, amigdaloide basáltico vitroso, y basalto alterado. 5 

Relación estratigráfica. Yace debajo de la arenisca Hollin 
(Cretáceo inferior). 

Extensión y correlaciones. Series piroclásticas semejantes, 
también precretácicas, se encuentran más al N y al NW (Río 
Coca series y Río Jondachi series de COLONY & SINCLAIR, 1932). 
GoLpscHMiD (in TscHopr, 1948, p. 21) dió al conjunto el nombre 
de Misahualli-Formation, considerándola como el equivalente 
nórdico de la formación Chapiza. Tscnopp (1953, pp. 2314-2316) la 
reduce al rango de Misahuallí member, subdivisión superior de 
la formación Chapiza, del Jurásico superior. 

Otras formaciones piroclásticas (Río Pastaza series y Cordi- 
llera Guacamayos series de CoLonY & SINCLAIR, 1932), de compo- 
sición semejante pero sin relaciones claras con sedimentos fe- 
chados, están desarrolladas en la parte E de la Cordillera Real, 
al N del paralelo 2° S. Se las incluye con reservas en el miembro 
Misahualli. 

Véase : Chapiza (Formacion ...). 


MORENO (Arenisca... = sandstone) ...... Cretaceo superior 
(Guayas). 


SHEPPARD (G.), 1946 — The Geology of the Guayaquil estuary, 
Ecuador. Journ. Inst. Petrol. London, vol. XXXII, N° 272, pp. 493, 
500-501, y fig. 10 (Moreno sandstone). 


Localidad tipo: En los cerros desarrollados al N de Guaya- 
quil, lugar no precisado. 

Litologia : Arenisca basta de color pardo, que contiene glau- 
conita angular. 

Relaciones estratigräficas : Esta sobrepuesta por las argilitas 
y cherts Guayaquil (= formación Guayaquil); una transición 
formacional está indicada por lechos ocasionales de lutitas verdes 
que parecen pasar arriba a verdaderas argilitas. 

Edad: SHEPPARD coloca la arenisca Moreno en el grupo 
Guayaquil, considerado por él como eocénico en su totalidad. 

En realidad la arenisca Moreno corresponde probablemente 
a una parte de la formación Callo (Cretáceo superior); pero no 


es imposible que represente la base de la formación Guayaquil 
(Maestrichtiense). 


MULUNCAY (Serie ...) 
(El Oro). 


BrLLINGSLEY (P.), 1926 — Geology of the Zaruma Gold Dis- 
trict of Ecuador. Trans. Am, Inst. Min. Met. Eng., vol. LXXIV, 
p. 259 (Muluncay series). 


Véase : ZARUMA (Formaciones del distrito aurifero de ...). 


E do Cretáceo volcánico 
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N 
NAPO (Caliza ...; Calizas y Esquistos ...) ............ Cretáceo 
(Oriente). 
Véase : NAPO (Formación ...). 
EEE OACI S). ai o DU He noue, © Cretáceo 


(Oriente). 


Wasson (Th.) & SincLarr (J. H.), 1927 — Geological Explo- 
rations East of the Andes in Ecuador. Bull. Am. Ass. Petrol. Geol., 
vol. XI, N° 12, pp. 1264 (Napo limestone) y 1265-1266 (Napo 
limestone and shale). 

Véase también: SıncLaır, 1928, pp. 261-268 (Calizas del 
Napo); GERTH, 1935, p. 359 (Napo-Kalke); RIBADENEIRA, 1942, 
p. 80 (Napo-Beds); OPPENHEIM, 1943, pp. 107 y 110 (Serie de 
calizas y esquistos del río Napo; Serie de Cutucü); TscHopr, 1945, 
p. 476 (Formación del Napo); Bruet, 1947a, p. 63 (Formation du 
Napo); TscHopr, 1948, p. 23 (Napo-Formation); TscHopr, 1953, 
p. 2317 (Napo formation). 


Localidad tipo: Afloramientos a lo largo del alto Napo 
(Oriente) al W y E de Puerto Napo = Napo (lat. 1° 3 S, long. 
17% 47^ W); forman el cauce y los pendientes del río desde poca 
distancia arriba de la boca del río Anzú (= Ansupi en el mapa 
IG M, 1950) hasta 10 km aguas abajo del pueblo de Napo. 

Definición : Serie variable de calizas fosilíferas, grises a ne- 
gras, entremezcladas con areniscas calcáreas y abundantes lutitas 
negras y azules. Muchos componentes son bituminosos e indican 
una roca madre de petróleo. 

Distribución y relaciones estratigráficas. Afloramientos exten- 
sos al E de la Cordillera Real, constituyendo el domo del Napo 
y los flancos del anticlinal de Cutucú. La formación sigue más 
al E en profundidad y se encuentra en todas las perforaciones. 
Descansa en concordancia sobre la arenisca Hollín y está cubierta 
por los red beds Tena, con una ligera discordancia erosional. 

Se incluye en esta distribución la formación Cutucú de OPPEN- 
HEIM que representa el equivalente de Napo al S del río Pastaza, 
sin presentar caracteres diferenciales suficientes para justificar 
un nombre distinto. 


Subdivisión litológica. Un horizonte calcáreo medio, muy 
constante, permite a TscHopPP (1953) dividir la formación en 3 
términos : 

1. Napo inferior (Lower Napo) : 150-240 m de una sucesión 
que comprende, de abajo para arriba : arenisca inferior; 
lutita y caliza; arenisca media; lutita y arenisca; are- 
nisca superior; lutita y caliza. Las areniscas son glauco- 
níticas. El color de las lutitas varía desde gris, verde 
gris, gris obscuro hasta negro. 
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2. Napo medio (Middle Napo — Main limestone) : Caliza ma- 
ciza o en capas gruesas, de color gris claro, con fósiles 
acumulados en capas lumachelas y también en concen- 
traciones irregularmente repartidas. La potencia de este 
miembro es notablemente constante en los pozos (80- 
90 m) pero aumenta en el área Cutucú SW hasta 150 m. 


3. Napo superior (Napo shales) : Lutitas duras, de color 
verde gris, gris obscuro hasta negro, interestratificadas 
con pocas calizas de color gris obscuro, parcialmente 
fosilíferas. La potencia decrece desde el área Cutucú 
SE (más de 230 m) hacia el N (nula en los pozos Oglán 
y Vuano, área del alto Napo). 


Paleontología y edad. Los fósiles determinados por REESIDE 
(in Wasson & SINCLAIR, 1927; SINCLAIR, 1928) comprenden 36 
géneros de moluscos, con 56 especies, que se reparten en un 
conjunto albiense (Inoceramus concentricus Park., Plicatula aff. 
gurgitis Pictet & Roux; Brancoceras; Oxytropidoceras, etc...) y 
otro turoniense (Inoceramus labiatus Schlot., Neithea quinque- 
costata (Sow.), N. aequicostata (Lmk.), Exogyra olisiponensis 
Sharpe, Ex. aff. flagellata d'Orb., Plicatula aff. auressensis Coq., 
Roudaira intermedia Brügger, Coilopoceras, Mammites, etc...). 

GERTH (1935, p. 359) nota que la presencia de Trigonia peru- 
ana Paulcke y Tr. aff. hondaana Lea, referidas al Turoniense en 
las listas anteriores, podria indicar el Aptiense; senala ademas 
que la serie parece extenderse hasta el Senoniense inferior 
(Coniaciense). En 1948, TscHopp, a base de nuevas recolecciones, 
admite una extensión estratigráfica semejante (Aptiense-Santo- 
niense). Pero la supuesta presencia del Aptiense, fundada sobre 
una determinación provisional de Colombiceras no confirmada por 
BREISTROFFER, ha sido abandonada por TscHopp (1953), quien 
indica la sucesión siguiente : 


Napo inferior. ALBIENSE : Knemiceras, Oxytropidoceras, Ve- 
nezoliceras, Neophlycticeras, Diploceras, Lyelliceras, Bran- 
coceras. CENOMANIENSE : Schloenbachia (?), Mantelliceras. 


Napo medio. TURONIENSE : Coilopoceras, Mammites, Neopty- 
chites. 


Napo superior. CONIACIENSE : Peroniceras. 


Notemos sin embargo que la presencia del Aptiense, basada 
sobre las Trigonias, no parece definitivamente descartada. 


La formación contiene ostrácodos del genero Brachycythere. 
En cuanto a los foraminíferos, el conjunto de la formación 
Napo contiene: Globigerina, Globigerinella, Guembelitria, Pla- 
nulina correcta (Cassey), Haplophragmoides. Esta fauna está 
acompañada por Globotruncana, Haplophragmoides eggeri Cushm., 


en el Napo superior y por Planorbulina, Planularia y Textularia 


en el Napo inferior. THALMANN (1944, p. 206) indica que el con- 
junto de foraminíferos turonienses y senonienses del Napo perte- 
nece al tipo mediterráneo-alpino-norteafricano y es muy dife- 
rente del conjunto sincrónico conocido en el Ecuador Occidental. 
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Entre los peces, DUNKLE (1951) señala Onchosaurus cf. radi- 
calis Gervais en el Turoniense del Napo. 


Correlaciones : Esquistos calcáreos bituminosos, probable- 
mente equivalentes de la formación Napo, se conocen en el mar- 
gen E de la Cordillera Real, valle del río Topo cerca de su 
confluente con el Pastaza (lat. 1025S, long. 78015 W, alt. 
1200 m) : cf. von Wo rr, 1904a, p. 274-292; Wurm, 1940a, p. 451- 
452 y fig. 3, p. 448; TscHopPr, 1948, p. 16; SAUER, mapa 1950. 
| También se ha señalado (Reiss, 1873a, p. 13; 1875, p. 287; 
|. Worr, 1892, p. 240; von Wot rr, 1904a, p. 273, 291) esquistos cal- 
câreos bituminosos parecidos, atribuidos al Cretaceo, en la cum- 
bre del Cerro Hermoso (véase este nombre). Descansan en posi- 
ción horizontal, sobre un zócalo metamórfico, a más de 4200 m 
de altura. Podrían representar un testigo de la formación Napo 
en la Cordillera Real, pero la correlación requiere bases paleon- 
tológicas que no tenemos todavía. 


Oo 


OLIGOCENO EN EL ECUADOR. 


19 Region occidental: En la cuenca de Progreso, el Oligo- 
ceno empieza por una fase salobre (parte superior del grupo 
Zapotal), seguida por un hiato de sedimentación; el mar invade 
la cuenca hacia el fin del Oligoceno medio, para mantenerse con 

| una facies nerítica durante el Oligoceno superior (formaciones 
Rodeo y La Cruz — lutitas Dos Bocas); hacia el W, las areniscas 
San Pedro representan una facies arrecifal de la misma edad. 
Es notable, según STAINFORTH (1948, p. 147) que, en el Oligoceno 
superior del SW del Ecuador y del NW del Pert, la similitud 
de las microfaunas con la asociación caribe se atenüa y se vuelve 
remota al final del Oligoceno. 

(Cabe recordar que, según OLsson, dos unidades de la Pe- 
| nínsula de Santa Elena, las areniscas de Punta Ancón y las lutitas 
| Mambra pertenecerían al Oligoceno. Pero los estudios micro- 
| paleontológicos conducen STAINFORTH y otros a colocarlas en el 
Eoceno superior. Lo mismo sucede al respecto de los equivalentes 
| más orientales de Punta Ancón, o sea las areniscas Zapotal y 
| Posorja). 

En la region de Manabi, el Oligoceno inferior se conoce üni- 
camente por un limitado depósito arrecifal, sobre la costa actual 
(Punta Mal Paso, miembro generalmente incluido en la cumbre 
de la formación San Mateo). Una extensa invasión marina em- 
pieza hacia la mitad del Oligoceno medio, y deja potentes depó- 
sitos (formación Tosagua — Jaramijó), generalmente neriticos, 
que pasan hacia el W a facies con radiolarios. 
| En la provincia de Esmeraldas, el mar se mantiene en la 
cuenca del Santiago durante el Oligoceno inferior (formación 
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Playa Rica) y hasta en el medio (formación Pambil); sigue un 
breve hiato, al que corresponden localmente lutitas tobáceas con 
radiolarios (formación Chumundé); una nueva invasión marina 
deja depósitos neríticos (formación Viche), sublitorales (forma- 
ción Angostura) o arrecifales (caliza Cupa). 


20 En la región Amazónica prosigue el régimen continental, 
con algunos episodios salobres. TscHopp coloca en el Oligoceno 
los miembros Pastaza inferior y medio (S del río Pastaza) y sus 
equivalentes nórdicos ` Tiyuyacu superior y Chalcana. 


ONZOLE -(Formacion!….) 22202222. EE Mioceno 
(Esmeraldas). 


Autores: Gedlogos IEPC, en informes no publicados; cf. 
Smirx, 1946 (concesiones Wallis-Boyer y Morris-Hudson), 1947 
(conc. Telembí); WırLıams, 1947 (conc. Minero); CAMERON, 1947 
(conc. A. y E. González : formación Onzole. 

Primera Publicación: STAINFORTH (R.M.), 1948 — Applied 
micropaleontology in coastal Ecuador. Journ. Pal., vol. XXII, n? 2, 
p. 143 (Onzole shales). 

Véase también: TscHopp, 1948, p. 32; Mosquera, 1949, p. 21 
(mapa segün I E P C), 1950a, p. 514 (id.); CusHMAN & STAINFORTH, 
1951. 


El área tipo se encuentra en el medio curso del río Onzole, 
afluente izquierdo del río Cayapas (E de la provincia de Esme- 
raldas), a la altura de Santo Domingo (lat. 0948’ N, long. 7905’ W); 
comprende la unidad 49 de CUSHMAN & STAINFORTH, 1951 (coord. 
Guayaquil: N 332 km, E 90 km). 

La formación tiene una potencia de 200 a 400 m. Yace en 
concordancia sobre la formación Angostura. Buza hacia el centro 
de la cuenca de Borbón; se la perforó entre 0 y 217 m en el pozo 
Telembí n? 1, entre 640 y 1.021 m en el pozo Borbón n? 1. Com- 
prende en su parte inferior una lutita plateada, estriada por 
abundantes intercalaciones de ceniza arenosa gris; la parte supe- 
rior se compone de lama endurecida, rica en foraminíferos, ma- 
ciza, dura, de color gris verdoso. 

En el área de los ríos Onzole y Cayapas (y en el pozo Bor- 
bón n? 1) está cubierta en concordancia por 300 a 500 m de una 
intercalación regular de arenisca, toba volcánica y lutita de color 
gris a gris azulado, que CUSHMAN & STAINFORTH, 1951 (unidad 50, 
coord. Guayaquil N 335 km, E 92 km) incluyen en la formación 
Onzole, mientras que los geólogos IEPC (informes SMITH, 
WILLIAMS, CAMERON, mapa Mosquera, 1950a) la distinguen como 
formación Playa Grande (Véase este nombre). El conjunto está 
cubierto en discordancia por la formación Borbón. 

Según STAINFORTH, los microforaminíferos indican una facies — 
sublitoral del Mioceno inferior (Onzole s.s) y de la parte infe- 
rior del Mioceno medio (Playa Grande). La base del Mioceno 
cae localmente dentro del Onzole inferior y se caracteriza por: 
desaparición de Globigerina digitata Cushm. & Stainf., Globige- 
rinoides conglobata (Brady) y Globorotalia barissanensis Leroy; 
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aparición de Globorotalia menardii (d'Orb.), Sphaeroidinella de- 
hiscens (Parker & Jones) y, localmente, Palmerinella thalmanni 
Stainf. & Stev. 

La microfauna de Onzole tiene gran semejanza con la de 
Charapotó (prov. Manabí) y con la del Saucesiense-Reliziense 
de California. Las especies de Bolivina son numerosas y pueden 
permitir una correlación detallada. La abundancia de Valvuline- 
ría spp. y Bolivina spp. indica la presencia de una provincia de 
aguas frías. La desaparición de las formas bentónicas típicas de 
Tosagua y Viche se explica en parte por la eliminación completa 
de la facies nerítica en el Ecuador al final del Oligoceno (hasta 
la parte superior del Mioceno medio). 

Hacia el NW, en las cabeceras de los ríos Lagartillo, Lagarto, 
y Culebra (unidad 54 de CUSHMAN & STAINFORTH, 1951, coord. 
Guayaquil N 335 km, E 75 km) el estadio final de relleno de la 
cuenca coresponde a una formación del Mioceno medio basal, 
que litológicamente pertenece a las lutitas Onzole sl (más pre- 
cisamente Playa Grande), pero que contiene capas salobres con 
la asociación « Rotalia »-Elphidium. Una facies semejante se 
conoce mucho más al S, sobre el río Quinindé, a 35 km S de 
Quininde. 

Por fin, en el extremo occidental de la provincia de Esme- 
raldas, en Punta Galera (unidad 53 de CUSHMAN & STAINFORTH, 
1951, coord. Guayaquil N 333 km, W 17 km), la formación Onzole 
presenta una facies con radiolarios. 


ONZOLE (Shales = lutitas ...) .................... Miocene 
(Esmeraldas). 
Véase: ONZOLE (Formación ...). 


ORIENTE (« Formación » del ...) ........... Post-Senoniense 


Término en desuso, actualmente subdividido. 

Autores: Geölogos de la Shell Co. 

Primera publicación : CoLoma SiLva (E.), 1940 — La Minería 
y el Petróleo en el Ecuador, Informe anual 1939-40, p. 123. 


En sus primeros estudios del Oriente ecuatoriano, los geó- 
logos de la Shell C? designaron como e formación del Oriente » 
el conjunto post-Napo que Wasson & SINCLAIR (1927, p. 1272) 
habían llamado Red Beds and Conglomerates. 

Definición (en CoLoma SiLva, 1940) : formación sedimentaria 
plegada, de un espesor considerable, sobrepuesta a las calizas 
cretácicas del Napo, sin más fósiles que algunas plantas; edad 
indeterminada. 

Desde 1939-40, se distingue en el conjunto varios términos 
menores de los que 3 se publican en RIBADENEIRA (1942, p. 79-80), 


con los nombres de Tena-beds (500-1000 m de arcillas rojas y 
areniscas verdes, a veces con Guembelina; Neocretácico); Pas- 


taza-Ushpa-beds (más de 4000 m de arcillas o areniscas con 
intercalaciones de conglomerados espesos o lenticulares; local- 
mente restos de tortugas y plantas carbonizadas; Terciario). 
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TscHoPP (1945, pp. 14-17) considera separadamente la for- 
mación Tena, atribuida al Cretáceo terminal, y restringe la 
formación del Oriente a la parte terciaria (Eoceno-Plioceno). 
La última corresponde a un conjunto de más de 4000 m de depó- 
sitos en su majoría terrestres, fluviátiles, lacustres y deltaicos, con 
algunos ingresos limitados y cortos de agua salobre. Empieza con 
un conglomerado basal no constante, sobrepuesto en concordancia 
a la formación Tena. El conjunto comprende una sucesión varia- 
ble de arcillas rojas, grises y moteadas, areniscas, conglomerados 
y cascajas; el color rojo se presenta sobre todo en las partes 
arcillosas, mientras que el color pardo o amarillo predomina en 
las areniscas; los horizontes de diferente litología no son persis- 
tentes y la estratificación es frecuentemente cruzada o falsa. Divi- 
siones provisionales en grupos litológicos: Arajuno = Pastaza; 
Ushpa = Chambira; Curaray. 

TscHopp (1948, pp. 34-35) sigue usando el término « Oriente- 
Formation »; pero designa también como formaciones las subdivi- 
siones reconocidas por los geólogos de la Shell C9. 

Por fin Tscnopp (1953, p. 2329) abandona la denominación 
general, reemplazada por Post-Tena Tertiary, y acepta como 
formaciones separadas los varios términos locales, en que se 
pueden distinguir: una sucesión al S del río Pastaza (Cuzutca, 
Pastaza, Ushpa), otra equivalente al N del mismo río (Tiyuyacu, 
Chalcana, Arajuno, Chambira), y una formación más oriental 
(Curaray) : véase esos nombres. 


OSTIONES (Bed) (Formación ...) ..... Eoceno (+ Cretáceo ?) 
(Esmeraldas). 


Nombre propuesto por los geólogos de la C M P P (1940). Pu- 


blicado en Cotoma Siva (E.), 1941 — La Minería y el Petróleo 
en el Ecuador, Anuario 1941, Quito, pp. 179 y 182 (formaciones 
de e Ostiones »; Ostiones bed); RIBADENEIRA, 1942, p. 90 (capas 
estratas de Ostiones). 


Formación definida en los alrededores del pueblo de Ostiones, 
cerca de Punta Ostiones (unos 40 km ENE de Esmeraldas). Se trata 
de afloramientos de rocas calizas y síliceas muy duras, debido a 
la presencia de horsteno; en ciertas partes, existen delgados 
estratos arcillosos con numerosos foraminíferos, como Lepidocy- 
clina y Discocyclina. Toda la serie está fuertemente plegada y 
adquiere localmente el aspecto de una brecha. Se parece a los 
cherts de la península de Santa Elena (Informes de la C M P P). 

Es probable que la formación se correlaciona, por lo menos 
en parte, con las calizas conocidas algo más al SW (horst de Río 
Verde), que los geólogos de la IE PC incluyen en la formación 


San Eduardo (Eoceno medio). Pero podría incluir otros compo- - 


nentes más antiguos (Cherts del Cretáceo superior ? : véase for- 
mación Guayaquil). 

Es notable que STAINFORTH (1948, p. 140) y TscHopp (1948, 
pp. 19 y 30) señalan también calizas arrecifales en Punta Ostiones 
mientras que los mapas de la IE P C y de Saver (1950) no figuran 


b 
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el afloramiento correspondiente (que no podria confundirse con 
el del Rio Verde, situado a unos 25 km SW de Punta Ostiones). 


P 


PACOCHE Y « JOME » (Serie de se) ET E E Eoceno 
(Manabi). 


Nombre en desuso, propuesto por los geólogos de la Ecuape- 
trol C9, y publicado en: RIBADENEIRA (J. A.), 1942 — La Minería 
y el Petróleo en el Ecuador, Anuario 1942, Quito, p. 92. 


El nombre deriva de la aldea de Pacoche, 14 km SW de 
Manta (Manabí). No se pudo ubicar la localidad de Jome: 
J. A. RIBADENEIRA, consultado, piensa que puede tratarse de un 
error tipográfico, siendo probablemente Jama (93 km NE de 
Manta) el nombre correcto. 

Según la definición original, se trata de un grupo arenisco 
inferior en las formaciones terciarias de Manabí (en oposición al 
grupo arcilloso superior, designado como serie de Manta por la 
Ecuapetrol C9). i 

Parece corresponder, por lo menos en Pacoche, a la forma- 
ción San Mateo (Otsson, 1942) o al miembro arenisco inferior 
de la formación San Mateo (sentido IEPC): en efecto, según 
Wirrıams, 1947, el pozo Manta n° 2, perforado en 1923 en Paco- 
che, atraviesa únicamente la formación San Mateo, descansando 
sobre la serie volcánica Piñón a 259 m de profundidad. 

Nora : El nombre de la serie parece derivar de la designación 
« Pacoche and Jama localities » usada por OLSSON (1942, pp. 256- 
257), pero con un sentido alterado. En efecto, OLsson consideraba, 
en estas localidades, las calizas arrecifales con Discocyclina, in- 
cluidas hoy en la formacién San Eduardo (véase) del Eoceno 
medio. 


PALEOCENO EN EL ECUADOR. 


No se conoce Paleoceno bien caracterizado en el Ecuador. 
Se le atribuy6 con reservas (THALMANN, 1946) las formaciones San 
José (marina) y Estancia (salobre) de la región SW. Pero THAL- 


MANN (1947) y STAINFORTH (1948) tienden a colocar las mismas 


en el Danense. Sin embargo, es posible que el Paleoceno sea re- 
presentado en la sucesión San José-Atlanta y en la serie Azúcar, 
ambas extendidas desde el Danense hasta el Eoceno medio. 

En todas las demás regiones, un hiato de sedimentación se- 
para el Cretáceo del Eoceno medio. 


PALEOZOICO DE LA CORDILLERA OCCIDENTAL. 


| Varios núcleos anticlinales de la Cordillera Occidental, cons- 
tituidos esencialmente de esquitos semi-metamorficos, han sido 
atribuidos por Sauer (mapa 1950) y otros al Paleozoico. 

1° un núcleo alargado N-S, rodeado por la formación porfi- 
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rítica y diabásica del Cretáceo, cruza los ríos Llurumaguas, 
Intag, Quinde y Guayllabamba, entre 0023’ N y 0°3’ S. 

2° un arco, en la prolongacién NE de los afloramientos occi- 
dentales Punta Piedra y Cerros Masvale, se extiende desde Bucay 
hasta el pie SW del Chimborazo, o sea entre 20 13' S y 103% S. 
Está limitado al W por la formación porfirítica y diabásica, o 
localmente (E de Guaranda) por una cubierta de rocas volcá- 
nicas terciarias; hacia el E, las pizarras paleozoicas están cor- 
tadas por una falla inversa, con superposición sobre sedimentos 
cretácicos (Nótese que Tschopp, 1948, p. 26, atribuye estas mismas 
pizarras al Cretáceo). 

30 una faja alargada en dirección ENE-WSW, desde el S 
del distrito de Zaruma (3049 S, 79°25’ W), hasta la frontera del 
Perú, se extiende paralelamente a los ríos Puyango (= Túmbez) 
y Catamayo, siendo separada del primero por un sinclinal ter- 
ciario y del segundo por un afloramiento de la formación diabá- 
sica (Cretäceo). Corresponde a la «N. Extension Amotape » de 
TscHopp, 1948 (p. 20, y cuadro de formaciones, p. 19). 

Por mera analogía: litológica, se ha correlacionado estas varias 
series esquistosas con las formaciones Punta Piedra, Margajitas 
y Pumbuiza (véase estos nombres), siendo la última seguramente 
precarbonífera. 


PALEOZOICO EN EL ECUADOR. 


Los únicos sedimentos paleozoicos seguros del Ecuador co- 
rresponden a la formación Macuma (con fósiles pennsylvanienses) 
y a la formación Pumbuiza subyacente : ambas han sido definidas 
en el N de la Sierra Cutucú (S. Oriente). 

Se atribuye a la misma era, por sus caracteres litológicos : 
10 una faja esquistosa en el margen E de la Cordillera Real 
(véase formación Margajitas TscHopp y formación semi-meta- 
mórfica SAUER); 2% varios núcleos anticlinales de la Cordillera 
Occidental (véase Paleozoico de la Cordillera Occidental); 
30 algunos afloramientos limitados, al S y SE de Guayaquil (véase 
formación Punta Piedra). 

Es también posible que una parte de la serie metamórfica de 
los Andes pertenezca al Paleozoico antiguo. Por fin, en esta misma 
serie, intrusiones de granito presionado, por ejemplo en los Llan- | 
ganates, pertenecen casi seguramente al Paleozoico. 


PALOMA (Bed) (Formación ...) 
(Esmeraldas). 


Término en desuso, propuesto por los geólogos de la CMPP 
(1940, 1941). Publicado en CoLoma Sırva (E.), 1941 — La Minería ` 
y el Petróleo en el Ecuador, Anuario 1941, Quito, pp. 178 y 180 
Lat ae Oligocena Paloma-Bed); RIBADENEIRA (J.A.), 1942, 
p. 89. 

La formación ha sido definida en la concesión C M P P (prov. 
Esmeraldas, entre los ríos Ostiones y Cayapas, desde la costa 
hacia el S), especialmente en la parte central, en los sitios (no | 
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localizados) Paloma y Cacao, y también en una faja que se 
extiende desde alli hacia el sitio Las Peñas. De una manera gene- 
ral, se la observa al S de la zona de afloramiento del Anchayacu 
bed. Comprende areniscas y arcillas esquistosas (lutitas). Las 
areniscas, que predominan en las zonas laterales, tanto al N como 
al S, son de color café, grano grueso y cementación silicea muy 
dura; se presentan en bancos de grosor muy variable. Las partes 
centrales están formadas por arcillas esquistosas y arcillas muy 
duras, de 30-40 m de espesor. 

La edad, pre-Anchayacu y post-Las Peñas, ha sido fijada 
inicialmente en el Oligoceno, por la analogia litológica de las 
areniscas con aquellas de la península de Santa Elena. Pero la 
correlación con la escala estratigráfica de la IEPC hace suponer 
que podría ser más joven. 


AS ee dun on à Oligoceno ? 
(Esmeraldas). 


Término propuesto por los gedlogos de la CMPP (1941), al 
parecer independientemente del homénimo (y probable sinónimo) 
usado por los geólogos de la IEPC. Publicado en RIBADENEIRA 
(J. A.), 1942 — La Minería y el Petróleo en el Ecuador, Anuario 
1942, Quito, p. 90. 

Corresponde a depósitos esquistosos, a veces con un poco de 
marga, o aún caliza; escasos pelecípodos. Afloramientos en el 
río Pambil (prov. Esmeraldas), al S de los del Agua Clara Bed. 


BAMBIL (Formación ..) ............. ooo, Oligoceno 
(Esmeraldas). 
(O miembro superior de la formación Playa Rica). 


Autores: Geólogos IEPC, en informes no publicados; cf. 
WiLLIams, 1947, sobre concesión Minero; SmirH, 1947, sobre conc. 
Telembi. 

Primera publicación : Mosquera (C. F.), 1949 — Viaje de re- 
conocimiento y estudio por el río Santiago (prov. de Esmeraldas). 
Bol. Inf. Cient. Nac. Quito, vol. II, n° 18-19, p. 21 (mapa, según 
LEP C). 


La formación, conocida solamente en el E de la provincia de 
Esmeraldas, forma una faja de afloramientos que siguen, por el 
lado NW, a los de la formación Playa Rica. Están cortados por los 
ríos del sistema Cayapas-Santiago, y en particular por el río 
Pambil, de donde la formación lleva su nombre. El área tipo co- 
rresponde a la unidad 16 de CUSHMAN & STAINFORTH, 1951, p. 135. 

Lama endurecida, con foraminíferos, dura, maciza, de color 
grisáceo a verde gris, con manchas irregulares de arena e inter- 
calaciones de ceniza arenosa. Espesor máximo 750 m. Yace en 
concordancia sobre la formación Playa Rica y está cubierta dis- 
cordantemente por la formación Viche o por la formación Angos- 
tura. Buza hacia el NW: ha sido perforada entre 317 y 802m en el 
pozo Telembí n° 1, y entre 2 269 y 2461 m en el pozo Borbón n° 1. 
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Se tiende a considerar la formación Pambil como una fase 
terminal de la formación Playa Rica, encima de la más alta de las 
interestratificaciones de arenas con Lepidocyclina. 

Edad : Oligoceno medio según SmITH y WILLIAMS. Los micro- 
foraminíferos (unidad 16 de CusHMAN & STAINFORTH, 1951, lista no 
publicada) indican una facies nerítica desde la cumbre del Oli- 
goceno inferior hasta la parte inferior del Oligoceno medio. 


PANGUI (Formación ...). Transición Cretáceo superior-Eoceno 

(Oriente). 

Autor: Dozy (J.J.), 1940, en informes no publicados de la 
Shell C°. 

Primera publicación: TscHorP (H.J.), 1953 — Oil Explo- 
rations in the Oriente of Ecuador, 1938-1950. Bull. Am. Ass. Petrol. 
Geol., vol. XXXVII, n? 10, p. 2325. 

Localidad tipo: Sobre el río Pangui (posiblemente el mismo 
que el mapa I G M, 1950, indica como Río Paqui Entza), en donde 
cruza la estructura Cangaime (lat. 2914’ S, long. 77025’ W según 
mapa TscHopr), al NE de la Sierra Cutucú (Oriente). 

Este nombre, admitido como sinónimo de Tena, designa la 
última formación en el área al S del río Pastaza. 

Véase: Tena (Formación ...). 


PASCUALES (Sienita o Granodiorita de ...) ..... Cretáceo (?) 
(Guayas). 
Véase: GRANITOS, GRANODIORITAS y DIORITAS DEL CRE- 
TACEO Y TERCIARIO. 


PASTAZA (Formación ...) (Grupo ...) ......... Oligo-Mioceno 
(Oriente). 


Autor: Dozy (J.J.), 1941, en informes no publicados de la 
Shell Co, 

Primera publicación : RIBADENEIRA (J. A.), 1942 — La Minería 
y el Petróleo en el Ecuador, Anuario 1942, pp. 79-80 (Pastaza- 
Beds de la « formación del Oriente », segun informes de la Shell). 

Véase también: Tscuopp, 1945, p. 478 (grupo Pastaza de la 


« formación del Oriente »); 1948, p. 34 (Pastaza-Formation); 1953, . 


pp. 2337-2339 (Pastaza formation). 

Localidad tipo : Amplia área de afloramientos en ambos lados 
del río Pastaza, aproximadamente entre las long. 77932 y 
77045 W (datos no publicados de H. J. TscHorp, 1955). 

Secuencia enorme (unos 2500 m) de areniscas y arcillas roji- 
zas, desarrollada al S del río Pastaza (Oriente). Descansa sobre 
la formación Cuzutca y está sobrepuesta por la formación Cham- 
bira (= Ushpa). 

TscHoPP (1950) la subdivide en: 


Pastaza inferior : areniscas groseras, frecuentemente conglo- 


meráticas, que se parecen al miembro Tiyuyacu superior del N 
Oriente, pero las arcillas astillosas verdes no han sido observadas, 
ni la «fauna de Ammobaculites A ». 
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Pastaza medio: arcillas rojas predominantes; equivalente 
probable de la formacién Chalcana del N Oriente. 

Pastaza superior : facies arenosa predominante, con frecuen- 
tes lignitos, arcillas lignitosas y vetas de carbón autóctono, que 
pueden indicar un paralelismo con la formación Arajuno del N 
Oriente. Algunos horizontes contienen fragmentos de tortugas y 
otros llevan moluscos dulzaqüícolas. 

Los primeros dos términos corresponderían al Oligoceno y el 
tercero al Mioceno. 


PASTAZA (Serie volcánica del RÍO oss) re Jurásico superior 

(Cordillera Real). 

Cotony (R.J.) & SINCLAIR (J. H.), 1932 — Metamorphic and 
Igneous Rocks of Eastern Ecuador. Ann. N ew York Ac. Sc., vol. 
XXXIV, p. 40 (Río Pastaza Series). 

Véase también : SINCLAIR, 1928. 

Rocas volcánicas alteradas (riolita o felsita riolítica micro- 
gráfica), en relación con granitos, encontradas al N del río Pas- 
taza en la senda que conduce del Cashaurcu al Abitagua, 4 km 
W de Mera (Mera corresponde a lat. 1027’ S, long. 7806 W, en la 
salida E del cañon del Pastaza a través de la Cordillera Real). 

A pesar de no tener relaciones con sedimentos fechados, se 
supone que la serie volcánica del río Pastaza puede tener la misma 
edad (Jurásico superior) que el miembro Misahuallí, piroclástico, 
de la formación Chapiza. 

Véase : Misahuallí (Miembro ...); Chapiza (Formación ...). 


PAUTE (Serie ...) ... Paleozoico + Mesozoico ? (metamérfico) 
» (Cordillera Real). 


OrssoN (A. A.) im Lippe (R. A.) & PALMER (K. V. W.), 1941 
— The Geology and Paleontology of the Cuenca-Azogues-Biblian 
Region, Provinces of Cañar and Azuay, Ecuador. Bull. Amer. 
Pal., vol. XXVI, n° 100, pp. 13-15. 


Serie compleja de areniscas y pizarras metamorficas, sin 
fósiles, que forman el núcleo de la Cordillera Real al E de la hoya 
de Cuenca; particularmente visible en el corte del río Paute, 
al E del dique basáltico del cerro Tahual, sobre una anchura de 
unos 50 km. 

Las areniscas son usualmente cuarcíticas. Las pizarras varían 
desde esquistos suaves rojos, verdes y amarillos, hasta filitas 
negras y grises; se vuelven predominantes hacia el E. 

El conjunto, muy trastornado y comprimido, se presenta con 
altos ángulos; parece tener un buzamiento general hacia el W; su 
potencia se estima en por lo menos 1200 m. Está atravesado por 
vetas de cuarzo y por intrusiones de rocas ígneas. Por encima, 
se observan un espeso manto de cenizas y productos volcánicos 
relativamente recientes. 

Edad desconocida. OrLssow nota una cierta semejanza con la 
serie Girón de Colombia y las pizarras Amotape del Perú. LIDDLE 
(1941) supone que podría tratarse de Paleozoico y Mesozoico. 


GERTH (1955, p. 143) admite una posible edad paleozoica. 
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PENÓN (Formación ..) .................... Cretáceo (etc. ?) 
Mapa SAUER, 1950. 
Ortografía incorrecta. 
Véase : PINON (Formación ...). 


PÉRMICO (?) EN EL ECUADOR. 


No identifcado en el Ecuador. Sin embargo, no es imposible 
que la parte superior de la formación Macuma (S Oriente) per- 
tenezca a este sistema. 


PINON (Formación o Grupo ...) ............ Cretáceo (etc. ?) 

(Region litoral). 

Autores: Geólogos IEP C, en informes no publicados; cf. 
WiLLraws, 1947 (Concesión Ecuapetrol-Manabí). 

Primera publicación: TscHorP (H.J.), 1948 — Geologische 
Skizze von Ekuador. Bull. Ass. Suisse Géol. Ing. Pétrol., vol. XV, 
n° 48, p. 22 (Piñon-Formation). 

Véase también: SAUER, 1950, leyenda del mapa (Formación 
Peñon, error tipográfico); Manks, 1951, leyenda de la fig. I, 
frontisp. (Pifion group). 

Esta formación es una parte de la « Grünsteinformation » de 
Worr (1874) y de las rocas porfídicas y rocas verdes de Worr, 
1892. 

El nombre de Piñón ha sido aplicado, en el Ecuador occi- 
dental, a una serie compuesta en su mayoría de material piro- 
clástico no estratificado, con intercalaciones de lavas porfiríticas, 
doleríticas y diabásicas, de brechas y aglomerados. Pizarras arci- 
llosas y areniscas se encuentran solamente de segundo orden. La 
potencia total, desconocida, se calcula en 1000 m o más. 

Los afloramientos acompañan generalmente los sedimentos 
cretácicos (formaciones Callo y Guayaquil): margen N de la 
Cordillera de Chongón-Colonche; cerros de Manabi, dentro del 
triángulo Manta-Portoviejo-Jipijapa; montañas de Jama-Cuaque; 
pequefio horst sobre el río Verde, unos 20 km al S de su boca; 
arco de círculo cruzando los altos cursos de los ríos de los siste- 
mas Esmeraldas y Santiago, hasta las estribaciones de los Andes, 
donde la formación parece reunirse con las « porfiritas y rocas 
verdes » de la Cordillera Occidental. 

Además, la formación Piñón se encuentra siempre como 
basamento inmediatamente debajo de la serie de sedimentos ter- 
ciarios, en las perforaciones hechas en la amplia zona situada al 
N de la Cordillera de Chongón-Colonche y al W de los Andes 
(límite superior alcanzado en 3 056 m, pozo Borbón N? 1; 1375 m, 
pozo Telembí N? 1; 1610 m, pozo Manta N? 3, al S de Jaramijó; 
1766 m, pozo Santa Ana N? 1). 

En la región de Pascuales (15 km NNW de Guayaquil), la 
formación Piñón parece sobrepuesta por la formación Callo del 
Cretáceo superior (cf. Lannes, 1944, p. 196). Por esta razón y por 
analogía litológica, TscHoPP, 1948, considera que es equivalente 
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de la formación piroclástica Misahuallí (Jurásico superior) del 
Oriente ecuatoriano. Sin embargo, la disposición cartográfica 
(véase el mapa de Saver, 1950) y la presencia constante de la 
formación Piñón como substrato del Terciario en las perfora- 
ciones, sugieren más bien una intercalación de la misma entre el 
Cretáceo sedimentario y el Terciario. 

Es muy posible que se trate de un complejo, que compren- 
dería partes pre-Callo y partes post-Callo o aún post-Guayaquil. 
Pero la mayoría parece corresponder al Cretáceo, como lo admite 
GERTH (1955). 


BERGER (CE Er e o fet he et EE Mioceno ? 
(Guayas). 
Véase : PUNA (« Mioceno » de ...). 


PLAYA GRANDE (Formacion ...) ................ Mioceno 
(Esmeraldas). 


(O miembro superior de la formación Onzole). 

Autores: Geólogos IEPC, en informes no publicados; cf. 
SMITH, 1947 (concesión Telembí); WiLLiams, 1947 (Conc. Minero); 
Cameron, 1947 (conc. A. y E. Gonzalez): formación Playa 
Grande. 

Primera publicación: Mosquera (C.F.), 19504 — Viaje de 
reconocimiento y estudio por el río Mira, río San Juan o 
« Mayasquer » y río Camumbi de las provincias de Esmeraldas y 
Carchi en la frontera con Colombia. Bol. Inf. Cient. Nac., Quito, 
vol. III, n° 26-27, p. 514 (mapa según IE P C). 


Se trata de una formación conocida en el E de la provincia 
de Esmeraldas. Consiste en intercalaciones regulares de arenisca, 
lama endurecida y toba volcánica, de color gris a gris azulado. 
Yace en concordancia sobre la formación Onzole (en la que está 
incluida por CUSHMAN & STAINFORTH, 1951) y está sobrepuesta en 
discordancia por la formación Borbón. 

Tiene una limitada extensión. Alcanza 500 m de potencia en 
el área tipo, que cruza los ríos Onzole y Cayapas, 3 a 5 km al N 
de Santo Domingo (lat. 0° 48’ N, long. 79° 5’ W) sobre el primero, 
y abajo de Camarones (lat. 0°51’ N, long. 78°58’ W) sobre el 
segundo; la unidad 50 de CusHMAN & STAINFORTH, 1951 (coord. 
Guayaquil N 335 km, E 92 km) corresponde a esta área tipo. 
(Según informaciones del Dr Acosta Sotis, Playa Grande es un 
lugar situado entre Concepción y Cachabi). Río abajo, la unidad 
buza debajo de la formación Borbón; en el pozo Borbón 
N° 1, se la perforé entre 213 y 640 m. 

Hacia el W, disminuye de espesor (285 m en las concesiones 
A. y E. González) y desaparece al W del río Esmeraldas, donde 
la formación Borbón descansa directamente sobre la formación 
Onzole. 

Según los microforaminíferos, CUSHMAN & STAINFORTH atri- 
buyen a este miembro (o formación) una edad que comprende la 
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parte terminal del Mioceno inferior y la parte inferior del Mio- 
ceno medio. 
Véase : Onzole (Formación ...). 


PLAYA RICA (Formación Me ee eee 0395 Oligoceno 
(Esmeraldas). 


Otsson (A.A.), 1942 — Tertiary deposits of north-western 
South America and Panama. Proc. 8th Amer. Sc. Congr., Wash- 
ington, vol. IV, p. 260 (Playa Rica formation). 

Véase también: SwrrH, 1947 (concesión Telembí); WILLIAMS, 
1947 (conc. Minero); STAINFORTH, 1948, pp. 141 y 146 (Playa Rica 
beds); Tscuopp, 1948, p. 31 (Playa Rica-Formation); MOSQUERA, 
1949, p. 21 (mapa según IE P C); CUsmMAN & STAINFORTH, 1951 
(units 14, 15, 16, 18); Pınsery & Orssow, 1951, pp. 198-199. 


La formación, conocida en el E de la provincia de Esmeraldas, 
lleva su nombre de Playa Rica (lat. 0° 50^ N, long. 78° 48’ W), una 
aldea sobre el río Santiago. Los afloramientos forman una am- 
plia faja de rumbo SW-NE, cortada por los altos cursos de los 
ríos del sistema Cayapas-Santiago. 

Está compuesta por lutita orgánica (posible generadora de 
petróleo), de color verde-gris obscuro a negro, con rica micro- 
fauna nerítica normal; abundantes intercalaciones de arenas o 
areniscas, de granulación gruesa y angular, contienen macro- 
foraminíferos. Hacia la base, las capas son más clásticas : arenis- 
cas bastas, conglomerados guijarrosos y brecha con conchas. 

La formación, cuyo espesor máximo es 800 m, descansa en 
discordancia sobre las formaciones eocénicas Zapallo o Santiago. 
Hacia arriba, pasa a la formación Pambil (encima de la ültima 
intercalación de arenisca con Lepidocyclina), que se incluye a 
veces en la formación Playa Rica como miembro superior. Buza 
hacia el NW : ha sido perforada en el pozo Telembí (802-1172 m) 
y en el pozo Borbón (2 461-2 879 m). 

Fauna : Las brechas inferiores contienen fragmentos de con- 
chas de moluscos, braquiópodos (Crania), artículos de Crinoideos, 
placas de balanos (Balanus concavus altoplax, B. ecuadoricus, 
B. stenonotus, véase PILsBRY & OLsson, 1951). 

Las mismas brechas y las areniscas contienen Lepidocyclina 
yurnagunensis Cushm., L. undosa Cushm., acompafiados por Cibi- 
cides perlucidus (cf. STAINFORTH, 1948, p. 147). 

La microfauna de las lutitas neríticas es por 5/6 idéntica a 
aquella de la formación Zapallo, pero diferencias significativas 
indican el Oligoceno: desaparición de las formas características 
del Eoceno superior, reemplazadas por Bulimina sculptilis Cushm., 
Rotalia mexicana mecatepecensis Nuttall, Uvigerina topilensis 
Cushm., etc...; rarefacción de Globigerina wilsoni Cole; abundancia 
de Gl. concinna Reuss, Gl. dissimilis Cushm. & Berm., Gl. « trilo- 
culinoides » Beck, Globorotalia centralis Cushm. & Berm. | 

Edad ` Según los moluscos (PILsBRy & OLSSON) : Oligoceno 
medio. Según los foraminiferos (CUSHMAN & STAINFORTH) : Oligo- 


ceno inferior (+ parte inferior del Oligoceno medio si se incluye 
la formación Pambil). 
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Correlación : Según STAINFORTH (1948, p. 141), capas correla- 
tivas están expuestas más al N, entre los ríos Verde y Mate, pero 
no hay allí elementos arrecifales y la facies neritica es semi- 
euxínica, mostrando influencia de una facies con radiolarios más 
occidental (ésta es solamente supuesta, poro no conocida). 


PLEISTOCENO EN EL ECUADOR. 
Véase: CUATERNARIO EN EL ECUADOR. 


« PLIOCENO » DE PUNÁ. 
Véase: PUNA (Formación ...). 


PLIOCENO EN EL ECUADOR. 


19 En la región occidental, incursiones marinas muy limi- 
tades, sobre las costas actuales: a) en la parte N de la cuenca 
de Borbón (E de Esmeraldas), se atribuye a veces la formación 
Cachabí al Plioceno; b) al W de Esmeraldas, el miembro Punta 
Gorda se coloca en el Mioceno terminal o en el Plioceno inferior; 
c) sobre las costas de Manabí, las formaciones Jama y Canoa 
han sido descritas como pliocénicas; d) la formación Puná y capas 
correlativas sobre el río Guayas contienen una fauna de moluscos 
que indica el Plioceno o el Pleistoceno antiguo. 

20 En la región amazónica, el relleno continental de la cuenca 
se termina por la formación Chambira que TscHopp considera 
como mio-pliocénica. TscHoPP atribuye también al Plioceno la 
parte inferior de la formación Mesa, y especialmente la formación 
Rotuno. 

30 En la región andina, el Plioceno ha sido marcado por un 
volcanismo fuerte, bien visible en la parte S de los Andes. En 
efecto, algunas lavas perforan los sedimentos lacustres de las 
cuencas de Loja y Cuenca y deben considerarse como post- 
Mioceno y pre-Cuaternario. 

40 En las islas Galápagos, especialmente en Santa Cruz y 
Baltra, se conocen depósitos marinos, atribuidos al Plioceno por 
DALL & OCHSNER. Los mismos están intercalados entre capas de 
lavas que, por consiguiente, se remontan a la misma época (Véase: 
APÉNDICE). 


PORFÍDICAS Y VERDES (Rocas ...) .................. AS 
TL RE ee te s Predominantemente Cretác 
(Cordillera Occidental y Región litoral). 
Worr (T.), 1892 — Geografía y Geología del Ecuador, in-89, 
Leipzig, pp. 258-271. 

Véase: PORFIRITICA Y DIABASICA DE LA CORDILLERA OCCI- 
DENTAL (Série ...); PINON (Formación ..), de la región litoral; 
GRANITOS, GRANODIORITAS Y DIORITAS DEL CRETACEO Y 
TERCIARIO. : - 
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PORFIRÎTICA Y DIABASICA (Serie...) .......... Mesozoico 

(Cordillera Occidental). 

Bajo el nombre de « Grünsteine » o « Grünsteinformation », 
Wo tr (1874, pp. 387-388) da a conocer una serie volcánica y piro- 
clastica del Mesozoico que el mismo autor designa mas tarde 
(1892, pp. 258-271) como «Rocas porfidicas y Rocas verdes ». 
Considera juntamente la serie conocida en la Cordillera Occi- 
dental y aquella de la región costanera, e incluye en ambas las 
intrusiones granodioríticas. 

Le ViLLAIN (1930, p. 336) conserva el mismo concepto y deno- 
minación, « Roches porphyritiques et roches vertes ». 

TscHoPP (1948, p. 26), a base de las observaciones de los 
geólogos de la IE PC, designa con el nombre de formación Piñón 
(véase este nombre) la serie volcánica de la región litoral. Con- 
serva la denominación de Worr (« Porphyrite und Grünsteine » 
der ekuadorianischen Westanden; WoLr's « Porphyrite und 
Grünstein »-Formation) para la serie parecida de los Andes, 
excluyendo de ellas las intrusiones de granodiorita. 

SAUER adopta (1949, p. 6; 1950) la distinción anterior, pero 
da a la serie volcánica el nombre de formación diabásica. 

En el sentido restringido, esta serie volcánica y piroclástica 
ocupa grandes fajas en las faldas W de la Cordillera Occidental, 
y se expande ampliamente en los Andes meridionales del Ecuador 
(provincia de Loja). Está siempre asociada con sedimentos cretá- 
cicos y parcialmente digerida por batolitos de granodiorita. 

Comprende esencialmente, según WoLr y LE VILLAIN: pór- 
fidos cuarciferos; porfiritas variadas; espilitas; diabasas con venas 
de serpentina; gabros. Además TscHopp incluye en ella pizarras 
siliceas obscuras, yaciendo debajo de la serie, de las que algunas 
(zona Bucay - E de Guaranda) están atribuidas por SAUER al 
Paleozoico. 

Los principales cortes según TscHopp (1948, p. 26-27) son los 
siguientes : 

10) En la carretera Quito-Santo Domingo de los Colorados, 
entre los km 42 (puente sobre el río Saloya) y 62: complejo de 
lavas porfiríticas, piroclásticos y areniscas con escasos red-beds; 
hacia el W siguen pizarras síliceas obscuras, parcialmente calcá- 
reas, rocas diabásicas y tobas. 

20) En el camino Latacunga-Quevedo, a partir del paso alto 
hasta Macuchi; porfiritas con cuarzo y porfiritas con hornablenda, 
en lavas y piroclásticos, interrumpidas al W de Pilaló por una 
faja de 1 km de ancho, formada de pizarras síliceas que asoman 
debajo de las porfiritas. 

3°) En la carretera Bahahoyo-Guaranda-Riobamba: a) Un 
manto de porfiritas, diabasas, piroclásticos y pizarras síliceas 
rodea el batolito granodiorítico de Balzapamba. b) Al E de Gua- 
randa: porfiritas, pizarrras astillosas de color gris obscuro, a ` 
veces algo calcáreas, en unión con areniscas cuarzosas y nume- 
rosas eruptivas, generalmente básicas. [Nota : Según el mapa de 
Saver, 1950, el afloramiento 3b no corresponde a la formación 
diabásica, sino a una faja de sedimentos paleozoicos, (véase Paleo- 
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zoico de la Cordillera Occidental), cubiertos por volcánicas ter- 
ciarias]. 

4° Al E de Bucay, serie de porfiritas y pizarras siliceas que 
cruza la via ferrea Guayaquil-Quito. [Nota: Segün el mapa de 
SAUER, 1950, estas pizarras pertenecen al Paleozoico]. 

5°) Distrito aurifero de Zaruma [esta zona ha sido estudiada 
en detalle por BILLINGSLEY; véase : Zaruma]. 

6%) En el camino Zaruma-Loja, entre Zaruma y San Pedro. 


Relaciones estratigráficas y edad : Según TscHoPP, este com- 
plejo buza siempre debajo de los sedimentos del Cretáceo ter- 
minal (Cayo Rumi, San Juan, Yunguilla, del Maestrichtiense). 
Equivaldría a la formación Callo (Turoniense-Senoniense) de la 
región litoral y tal vez a la formación Piñón (Jurásico superior 
según TscHopp). Parece efectivamente que la serie volcánica an- 
dina pasa a la formación Piñón en las estribaciones de la Cordi- 
llera Occidental, en la provincia de Esmeraldas. Pero la edad de 
ambas series es todavía imprecisa. Incluso es posible que incluyan 
términos de edades distintas; pero la mayoría parece correspon- 
der al Cretáceo. 


PORPHYROBAPHE IOSTOMA (Capas con ...) ... Cuaternario 
(Guayas). (Pleistoceno terminal o base del Holoceno) 


BARKER (R. W.), 1933 — Notes on the Tablazo Faunas of SW 
Ecuador. Geol. Mag., vol. LXX, n° 824, p. 87 (surface beds... with... 
Porphyrobaphe iostoma). 

Véase también : SHEPPARD, 1937, pp. 146-149 y fig. 111 (loess- 
fine sand... with... Bulimus sp.); HOFFSTETTER, 1948c, pp. 35-38 y 
fig. 6 (formación continental con Porphyrobaphe iostoma); Horr- 
STETTER, 1952a, p. 7. 


Formación continental cuaternaria de la Península de Santa 
Elena (SW Ecuador). Constituida mayormente por arena fina 
hasta pulverulenta, de origen eólico. Contiene gasterópodos te- 
rrestres : Porphyrobaphe iostoma (Sow.) [citado por SHEPPARD, 
1937, bajo el nombre de Bulimus sp.] y Lissoacme bilineata (Sow.). 
Se trata de dos especies todavía representadas en la fauna ecua- 
toriana. Pero la primera parece actualmente ausente por lo menos 
en la parte occidental de la península de Santa Elena, a conse- 
cuencia de la instalación de un clima subdesértico en la misma. 

Este sedimento ha sido inicialmente mencionado por BARKER 
y SHEPPARD como parte de la formación de los Tablazos pleisto- 
cénicos. En realidad (HOFFSTETTER, 1948c), las capas con Porphy- 
robaphe iostoma recubren indiferentemente las formaciones ma- 
rinas de los varios Tablazos en toda la península de Santa Elena, 
en altitudes diversas. Las mismas están a su vez cubiertas por 
una capa terrosa reciente, que contiene testigos arqueológicos y 
acumulaciones artificiales de conchas marinas. Las capas con 
P. iostoma, seguramente posteriores al levantamiento del Tercer 
Tablazo, representan una fase continental que pertenece proba- 
blemente a la parte terminal del Pleistoceno, o tal vez al prin- 
cipio del Holoceno. 
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PORTETE (« Mármol » de ...) .......... Edad indeterminada 
(Región interandina). 
Worr, 1892, p. 303. 


r 


Sinónimo de: e Mármol » de Tarqui (véase). 


PORTOVELO (Formación o Serie ...) .... Cretáceo volcánico 
(El Oro). 


BiLLINGsLEY (B.), 1926 — Geology of the Zaruma Gold Dis- 
trict of Ecuador. Trans. Am. Inst. Min. Met. Eng., vol. LXXIV, 
p. 258 (Portovelo formation), p. 259 (Portovelo series). 

Véase: ZARUMA (Formaciones del districto aurifero de ...). 


POSORJA (Areniscas … = sandstones) 
(Guayas). Eoceno superior (u Oligoceno ?) 


Orssow (A.A.), 1931 — Contributions to the Tertiary Paleon- 
tology of Northern Peru. Pt. 4: The Peruvian Oligocene. Bull. 
Amer. Paleont., vol. XVII, n9 63, p. 114 (— 18 del n° 63) (Posorja 
sandstones). 

Véase también : SHEPPARD, 1937, p. 131-132; STAINFORTH, 1948, 
p. 141; TscHorP, 1948, p. 31 (Posorja-Sandsteine); CUSHMAN & 
STAINFORTH, 1951. 


Localidad tipo: Pequefio afloramiento de areniscas, en la 
orilla del río Guayas, pocos pies encima del nivel de la marea, 
en Posorja (lat. 2°44’ S, long. 80°15’ W). 

Areniscas con moluscos: Arca (Scapharca) meroensis Olsson, 
Pitaria (Lamelliconcha) wolfi Olsson, Chione posorjensis Olsson, 
Clementia peruviana Olsson; Macoma meroensis Olsson, Ampul- 
linopsis spenceri Cooke, Sinum multilineatum peruvianum Olsson, 
Turritella meroensis Olsson, Acanthina (Chorus) sula Olsson, 
Pseudoliva parinasemsis mancorensis Olsson, Olivancillaria (O.) 
aequatorialis Olsson, O. (Agaronia) cotopaxi Olsson, O. (A.) 
antisana Olsson, Oliva pichincha Olsson, etc... 

Según OrssoN, equivalen a las areniscas de Punta Ancôn y 
de Zapotal y se colocan en la parte superior del Oligoceno medio. 

En cambio, según STAINFORTH (1948, p. 141), CUSHMAN & 
STAINFORTH (1951, p. 135), las areniscas de tipo Ancón-Zapotal- 
Posorja están sobrepuestas por lutitas con foraminiferos típicos 
del Eoceno superior (Globigerina danvillensis Howe & Wallace, 
Hastigerinella eocenica Nuttall, etc...). De manera que las arenis- 
cas Posorja partenecen al Eoceno superior. 

Véase: Zapotal (Grupo...) en que han sido incluidas las are- 
niscas Zapotal = Posorja por los geólogos de la IEPC. 


PRECÁMBRICO EN EL ECUADOR À 
Debido a la carencia del Cámbrico, no se puede demostrar 
en el Ecuador la presencia de formaciones más antiguas. 
Sin embargo GERTH (1932), seguido por la mayoría de los 
autores modernos, atribuye al Precámbrico la mayor parte de la 
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serie metamórfica desarrollada en la Cordillera Real, basändose 
en observaciones hechas en Colombia y Pert. 
Véase: Metamérfica (Serie ...). 


PROGRESO (Formación ...) 
(Guayas). 
Autores : Geólogos IEPC. 
Primera publicación : CoLoma SiLva (E.), 1939 — La Minería 
y el Petróleo en el Ecuador, Informe anual 1938-39, Quito, pp. 
132 y 135 (Formación de Progreso, según informes de la IEP C). 
Véase también: THALMANN, 1946c; Wrams, 1947 (conc. 
Daule-Guayas : Formación Progreso); Tscuorp, 1948, p. 32 (Pro- 
greso-Formation); Marks, 1951, pp. 25-31. 


T AR. Desert ae: Mioceno 


La formación lleva su nombre de la pequefia ciudad de Pro- 
greso (coord. Guayaquil 53 km W, 24 km S), antiguamente desi- 
gnada como Amen, o San José de Amen (in SHEPPARD, OLSSON), 
y a veces nombrada Juan Gómez Rendón (mapa IGM, 1950). 

La sección tipo, mencionada por Orssow (1931, p. 120 — 24 
del n? 63: sandstones of Amen) y SHEPPARD (19280; 393792134), 
ha sido precisada por Marks, 1951: desde la estación de ferro- 
carril de Progreso (1,3 km S de la ciudad), sobre una distancia 
de 11,2 km a lo largo de la carretera Progreso-Playas. Algunas 
capas subyacentes, no visibles en la sección, están expuestas en 
los cortes de la vía férrea al E de Progreso. 

La formación, cuya potencia total se estima en 2700 m, cubre 
toda la parte central de la cuenca de Progreso, sobre unos 
1000 km?, y descansa en general sobre la formación Subibaja 
(Mioceno inferior). Tiene un buzamiento reducido (hasta 150) 
hacia el centro de la hoya, donde se perciben unos pliegues 
débiles. 

Litología : Aspecto de molasa. Arenisca blanda, arcilla verde 
y lutita, todas con constituyentes lamosos. El calcáreo no predo- 
mina sino en concentraciones de conchas. Acumulaciones locales 
de bentonita, arcilla bentonítica, toba, arenisca guijarrosa, are- 
nisca calcárea con ostras y conglomerado fino. Materia carbo- 
nosa escasa. Estratificación obscura; capas variables en espesor 
y de extensión lateral reducida. Base marcada, en la vecindad 
de Zacachün, por una arenisca de unos 90 m de potencia. 


Microfósiles escasos. Comprenden (THALMANN, 1946c) : Cibi- 
cides americanus (Cushm.), Nonion, Globigerina, Nodosaria, 
Uvigerina, acompañados por ostrácodos, holoturias, dientes de 
tiburones y crustáceos. Los moluscos, estudiados por OrssoN 
(1931) y Marks (1951), están esparcidos en varios niveles; com- 
prenden 41 especies, entre otras: Pecten (Aequipecten) plurino- 
minis progresoensis Marks, P. (A.) woodringi Spieker, P. (A.) 
amenensis Marks, Eucrassatella aviaguensis peruviana Olsson, 
Anodontia stainforthi Marks, Dinocardium ecuadoriale Olsson, 
Dosinia delicatissima Brown & Pilsbry, Clementia dariena 
(Conrad), Pitar zacachunensis Marks, Megapitaria olssoni Marks, 
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Tellina amenensis Olsson, Mactra iridia Olsson, Anatina (Raeta) 
undulata (Gould), Crucibulum ecuadorense Olsson, Polinices 
coronis (Hanna & Isr.), Turritella abrupta Spieker, T. altilira 
Conrad, T. gatunensis Conr., T. infracarinata Grz., Potamides 
infraliratus Spieker, Conus sophus Olsson, etc... 2 

La fauna indica el Mioceno medio (= Vindoboniense) segun 
MARKS. 

Los depósitos corresponden a un mar poco profundo que 
pasa a facies salobre, con indicación de bancos de ostras (en la 
base), de hiatos locales de sedimentación, de ripple marks, etc... 
Se trata de un embayamento limitado al N por los cerros de 
Colonche, al SW por los cerros de Estancia, y abierto solamente 
al S, hacia el foso de Jambeli. 

Nota: El nombre de Progreso ha sido también dado inicial- 
mente a la formacién equivalente conocida mas al N en la 
cuenca del Daule (hoy formación Daule, Marks, 1651) y en la 
cuenca Jipijapa-Quinindé (cf. WiLLriams, 1947: concesión Ecua- 
petrol-Manabi). 


PUMBUIZA (Formación ...) ............. Paleozoico antiguo 
(Oriente). 


Autor: Gotpscumip (E. T.), 1941 en informes no publicados 
de la Shell C9. 

Primera publicación : RIBADENEIRA (J. A.), 1942 — La Minería 
y el Petróleo en el Ecuador, Anuario 1942, en Informes de la Shell 
Co of Ecuador, p. 79 (Pumbuiza-Beds). 

Véase también: Tscuopp, 1945, p. 472 (formación de Pum- 
buiza); BRUET, 1947a, p. 62 (formation de Pumbuiza); TSCHOPP, 
1948, p. 18 (Pumbuiza-Formation); TscHopp, 1948, p. 2310 (Pum- 
buiza formation). 


Localidad tipo: Afloramientos a lo largo del río Pumbuiza 
(aproximadamente lat. 206 S, long. 77950” W), tributario del 
alto Macuma (afluente del Morona), a unos 30 km W del pozo 
Macuma (N de la Sierra Cutucú, Oriente). 

Litología : Pizarras arcillosas en capas finas, de color gris 
obscuro a negro, a veces grafíticas, que localmente pasan a are- | 
niscas duras, cuarcíticas, de grano fino. No se observó la base 
y las arcillas están muy plegadas y falladas, de manera que no 
se puede apreciar la potencia. 

Relaciones estratigráficas : La formación está sobrepuesta por 
la formación Macuma (Pennsylvaniense), pero no se conoce el 
contacto. El fuerte plegamiento de la Pumbuiza e indicaciones 
fotogeológicas hacen suponer una discordancia angular entre las 
dos formaciones, pudiendo el hiato de sedimentación corresponder 
a la fase caledónica. 

Edad : Paleozoico, probablemente antiguo. 

Paleontología : La formación carece de fósiles; sin embargo 
unos ejemplares de Lingula han sido encontrados por Dozy en un 


bloque suelto atribuido a la formación (Lingula-Schiefer de 
Dozy). 
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Extensión y correlación: La formación está limitada a la 
parte N de la Sierra Cutucú. A base de una mera semejanza 
litológica, se supone que podrián correlacionarse con la Pumbuiza 
la formación Margajitas (Río Topo, Cordillera Real) y tal vez 
una parte de las series semi-metamórficas del margen E de la 
Cordillera Real (Sm en el mapa de Sauer) y de la zona occi- 
dental (p en el mismo mapa). 


BUNA (Formacion wa)... ee Te ne Plio-Pleistoceno 

(Guayas). 

Pappe (H. A.) & Ousson (A. A), 1941 — A Pliocene fauna 
from western Ecuador. Proc. Acad. Nat. Sc. Philad., vol. XCIII, 
pp. 11-12 (Pliocene of Puna). 

Véase también: Orssow, 1942, p. 265; STAINFORTH, 1948, 
p. 144; Tscuopp, 1948, p. 33 (Puná-Formation). 


La unidad lleva su nombre de la isla Puná, en la desem- 
bocadura del Guayas. Se observa en la extremidad N de la isla, 
y especialmente a 0,4 km N de Punta Española, donde contiene 
numerosos fósiles. 

Se trata de arenas débilmente consolidadas y arcillas, inter- 
estratificadas con conglomerados guijarrosos. Localmente, se 
observa estratificación cruzada y numerosos fragmentos ligni- 
tosos. El buzamiento es muy débil. 

Los fósiles corresponden a aguas poco profundas; comprenden 
19 especies de moluscos de las que 2 (Mulinia guayasensis y Do- 
nax punaensis) son extinguidas hoy. 

Por eso PILSBRY & OLssoN atribuyen la formación al Plio- 
ceno. Pero podría corresponder a niveles antiguos del Pleistoceno. 

Tscxopp (1948, p. 33) eleva esta unidad al rango de formación, 
pero le atribuye una potencia de 2000 - 3000 m, lo que induce 
a pensar que incluye abusivamente en la misma las capas subya- 
centes, perforadas en el pozo Lechuza N° 1, y conocidas como 
« Mioceno de Puna » de los geólogos I EPC. 

Para evitar toda confusión, proponemos limitar el uso del 
nombre formación Puná, aplicándolo tan sólo a las capas defini- 
das por PILSBRY & OrssoN bajo el nombre de Plioceno de Puna. 


PUNÁ («Mioceno» de ..) ....................... Mioceno 
(Guayas). (por lo menos en parte) 
Autores y referencia original: Geólogos I E P C, en informes 

no publicados; cf. WiLLiams, 1947 (concesión Daule-Guayas). 


La perforación del pozo Lechuza N? 1, efectuada por la 
IEPC (1942) en la isla Puná (desembocadura del Guayas), per- 
mitió reconocer, debajo del Cuaternario, una sección de sedi- 
mentos arenáceos, con algo de lama y arcilla, y aglomerados 
volcánicos en la parte baja. Estos sedimentos han sido atribuidos 
al Mioceno y correlacionados con la formación Progreso, sobre 
la base de su supuesta posición estratigráfica. Corresponden al 
relleno terciario del foso o « Graben » de Jambelí. 
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En la columna de perforación, WILLIAMS distingue de arriba 
para abajo, tres formaciones : Lechuza (146 a 490 m), Placer 
(490 a 1315 m), Cerro (1315 a 2285 m), que no han sido defi- 
nidas. (Podría ser que Cerro, aquí citado, corresponda a una 
tentativa de correlación de los aglomerados volcánicos con la for- 
mación Cerro de Manabí, la cual se atribuye actualmente al Cre- 
táceo superior). Es probable que gran parte de esta sección per- 
tenece al Mioceno, pero no hay bases que permitan establecer 
firmemente la posición estratigráfica de la misma. 

Por otra parte TscHoPP parece incluir esta secuencia en la 
formación Puná, a la que atribuye una potencia de 2 000 - 3 000 m. 
Es preferible rechazar esta inclusión, ya que la verdadera for- 
mación Puná (véase) corresponde a capas más jóvenes, del Plio- 
ceno, o aun del Plio-Pleistoceno. 


PUNA (« Plioceno » de ...) 
(Guayas). 
Véase: PUNA (Formación ...). 


PUNINENSE (= Puninien) ............ Pleistoceno superior 
(Corredor interandino). 


HorrsrETTER (R.), 1952b — Les Mammifères pleistocènes de 
la République de l'Equateur. Mém. Soc. Géol. France, t. XXXI, 
mém. 66, p. 26. 


Nombre propuesto para designar un conjunto faunico andino 
y la unidad bioestratigrafica que le corresponde. La localidad tipo 
es Punin (lat. 1045 S, long. 78°38’ W), pueblo situado a 10 km 
al S de Riobamba. Los alrededores están cortados por numerosas 
quebradas ricas en osamentas, de las que la más famosa es la de 
Chalán. El yacimiento ha sido descrito por ORTON (1870, p. 154); 
Worr (1875; 1892); Reiss (1883, pp. 45-46); ANTHONY (1925); SAUER 
(1949); HOFFSTETTER (1952, yacimiento n? 30, pp. 32-34, y fig. 3, 
p. 25); MancHeno (1952, tesis EP N, Quito, sobre la quebrada 
de Chalán, no publicada). 

Los niveles fosiliferos corresponden al último (= 3" de SAUER) 
Interglaciar, representado por una cangagua lacustre seguida por 
la potente cangagua eólica moderna, la ültima con frecuentes 
bolas del Escarabajo Coprinisphaera ecuadoriensis Sauer; la sedi- 
mentación está interrumpida localmente por capas de cenizas o de 
lapilli de piedra pómez. 

La fauna, estudiada por WAGNER (1860), Worr (1875, p. 155; 
1892), Branco (1883), ProaNo (1894-1922), ErzoLp (1907), SPILL- 
MANN (1931-38), Frick (1933-37), OsBorN (1926-36), HOFFSTETTER 
(1948-52), comprende esencialmente : Equus (Amerhippus) andium 
Wagner-Branco, Palaeolama reissi Branco, Agalmaceros blicki 
(Frick), Odocoileus peruvianus ustus Trouessart, Haplomastodon 
chimborazi (Proaño), Glossotherium (Oreomylodon) wegneri 
(Spillm.), Propraopus magnus (Wolf) Hoffst., Dusicyon culpaeus 
(Molina), Felis (Puma) platensis Amegh., Panthera (Jaguarius) 
onca andina Hoffst., Smilodon sp. 
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(No todas las referencias de estos estudios paleontológicos 
han sido dadas en la bibliografía final del presente Léxico. Se las 
puede encontrar en HOFFSTETTER, 1952b). 

Se puede seguir la misma formación, con la fauna asociada, 
en todo el corredor interandino, desde el S de Punín hasta San 
Gabriel y El Angel en el N, o sea entre 1° 48 S KOSTEN: 

Edad: Pleistoceno superior. Representa aparentemente el 
equivalente andino del Carolinense de la regiön litoral. 


(Guayas). 

SHEPPARD (G.), 1928b — The Geology of Ancon Point, Ecuador. 
Journ. Geol., t. XXXVI, pp. 120-127 (Ancon Point stage). 

Véase también: SHEPPARD, 1930c, p. 276 (Ancon Point forma- 
tions); 1937, pp. 122-133; Le VILLAIN, 1930, pp. 343-345; COLOMA 
SILVA, 1939, pp.132, 135-137 (formación de Punta Ancón, segün 
informes IEP C); Senn, 1940, p. 1579 (Ancon Point form.); 
OrssoN, 1942, p. 256 (Ancon Point sandstones), p. 258 (Ancon 
Point formation); CusHMAN & STAINFORTH, 1951, p. 135 (Ancon 
Point sandstones). 


La formación aflora sobre una parte del área petrolífera de 
Ancón (A EO), y especialmente en Punta Ancón (lat. 2°21’S, 
long. 809 53^ W), S de la peninsula de Santa Elena. 

Es una serie arenisca, de unos 150 m de potencia, que yace 
en discordancia angular sobre las formaciones Seca o Socorro. 
SHEPPARD (1928) la divide en 6 unidades litológicas, concordantes 
entre sí; éstas son, de abajo para arriba: 


19 Basal breccia — Brecha basal (unos 10 m). Descansa en 
discordancia sobre una superficie de erosión. Arenisca hetero- 
génea, con bloques angulares constituidos esencialmente de are- 
niscas o de lutita Seca alterada. 

. 29 Tabular sandstones (15-20 m). Areniscas tabulares de 
textura grosera, con numerosos fragmentos de rocas volcánicas 
(basalto, andesita, piedra pómez); fragmentos de madera rodados, 
plantas carbonizadas, frutos fósiles. Hacia la base, un horizonte 
calcáreo (3 m) contiene numerosos Gasterópodos (Gastropod zone 
— zona de Gasterópodos). 

39 Laminated shales and sandstones — Lutitas y areniscas 
« laminadas » (10-15 m). Serie areno-arcillosa de color pardo 
chocolate caracteristico, debido a fragmentos ligniticos. Forma una 
alternación de capas finas, frecuentemente vetada de yeso, poco 
consolidada. 

40 Massive sandstones (ball type) (unos 15 m). Areniscas 
macizas, de grano medio, con cemento calcítico; ocasionalmente 
lutita fina verdosa; presencia de masas esferoidales de arenisca 
(balls) de 0,15 a 1,3 m, no nucleares. 

50 Variegated sandstones and shales — Areniscas y lutitas 
abigarradas (unos 30 m). Arenisca con granos cuarzosos y cemento 
ferruginoso; interestratificaciones de lutitas delgadas, de color 
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pardo obscuro debido a fragmentos de plantas maceradas; hacia 
arriba, un banco tabular de arenisca basta. 

60 Ancón white sandstone (nombrado ya en SHEPPARD, 1927, 
p. 449) = Arenisca blanca de Ancón (unos 10 m). Arenisca blanca, 
suave y friable, a veces pulverulenta, de grano fino a grueso; 
localmente brechosa. Roca no calcárea, formada de ceniza vol- 
cánica (hasta 90 %). 


Extensión : Las areniscas de Punta Ancón afloran también 
más al SE en Punta Mambra (pero sin las capas fosilíferas, ni la 
unidad n° 6) y al N en Punta Centinela (sin fósiles, pero con la 
unidad n° 6 con piedra pómez). 

Paleontología y edad : Los moluscos han sido estudiados por 
Orsson (1931, p. 113), por el British Museum (in SHEPPARD, 1937, 
p. 129) por Orssow (1942, p. 258) : Anconia elenensis Olss., Nucu- 
lana stewardi Olss. Thyasira staufti Olss., Pleurophopsis peru- 
viana Olss., etc. Edad : Oligoceno medio segün OLSSON y también 
segün SENN (1940, p. 1579); Oligoceno inferior segün SHEPPARD. 
El conjunto fáunico indica un ambiente de aguas frias, que acom- 
paña facies con radiolarios (STAINFORTH, 1948, p. 138). 

Las areniscas de Punta Ancón son prácticamente estériles en 
cuanto a microforaminíferos. Pero las mismas areniscas, en Punta 
Mambra, están interestratificadas y sobrepuestas por lutitas cuya 
microfauna es típicamente del Eoceno superior, tipo Seca (STAIN- 
FORTH, 1948; CUSHMAN & STAINFORTH, 1951, p. 135). De tal modo 
que las areniscas pertenecerían también al Eoceno superior. 

Notas: 1) Berry (1929a) describió frutos fósiles del « Ancón 
Point sandstone » que pertenecen en realidad al « Socorro sand- 
stone » (rectificación in SHEPPARD, 1937, p. 112). 


2) GERTH (1955, p. 131) atribuye, también por error, el e An- 
cón-Sandstein » al Eoceno inferior. 


PUNTA ANCÓN (Formación ..) ......................s.e 
iras careers . dass! Eoceno superior (u Oligoceno ?) 
(Guayas). 


Véase: PUNTA ANCON (Areniscas ...). 


PUNTA ANCÓN (Stage = piso...) e. oam aene e UD ee 
ener AAA Eoceno superior (u Oligoceno ?) 
(Guayas). 


Véase : PUNTA ANCON (Areniscas ...). 


PUNTA BLANCA (Shales = lutitas ...) 
(Manabi). 


SHEPPARD (G.), 1930 — Geology of Southwest Ecuador. Bull. 
Am. Ass. Petrol. Geol., vol. XIV, n° 3, p. 280 (Punta Blanca sha- 
les) y p. 286 (Punta Blanca stage). 

Véase también: SHEPPARD, 1937, p. 110 (fig. 70) y p. 120; 
CUSHMAN & Epwarps, 1938, p. 83; OLsson, 1942, p. 260. 


Rig de à Eoceno-Oligoceno 
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Se observan en los acantilados marinos de Manabi, al S del 
cabo San Lorenzo, especialmente cerca de Rio Seco (— Quebrada 
Seca in OLsson) y Punta Blanca (lat. 19 8/ S). 

Se trata de lutitas tobáceas, ricas en foraminiferos, con masas 
concrecionarias vetadas de calcita y de sílice. OLsson señala mo- 
luscos : Fissidentalium, Solemya, Lucinoma. CUSHMAN & EDWARDS 
describen Uvigerina ecuadorensis, como especie propia de la 
formación. 

La unidad está cubierta en discordancia por el Plioceno de la 
formación Canoa. Descansa sobre areniscas que SHEPPARD co- 
rrelaciona con las de Socorro, del Eoceno medio [podrían repre- 
sentar el miembro arenisco inferior de la formación San Mateo, 
Eoceno]. 

La lutitas de Punta Blanca representan, según SHEPPARD, una 
fase local de las de Seca (Eoceno superior) y son muy compa- 
rables a estas últimas. CusHman & Epwarps las colocan en el 
Oligoceno inferior. OLsson las pone en el Oligoceno superior por 
su analogía con las « Mambra shales » y con las « tuffaceous shales 
de Manta »; pero estas últimas dos formaciones corresponden al 
Eoceno superior según microforaminiferos estudiados por STAIN- 
FORTH (1948), CUSHMAN & STAINFORTH (1951). 


PUNTA BLANCA (Stage = piso...) ....... Eoceno-Oligoceno 
(Manabi). 
Véase: PUNTA BLANCA (Shales = lutitas ...). 


PUNTA CENTINELA (Arenisca de ...) 
(Guayas). Eoceno superior (u Oligoceno ?) 


Orsson (A. A.), 1931 — Contributions to the Tertiary paleon- 
tology of northern Peru. Pt. 4: The Peruvian Oligocene. Bull. 
Amer. Paleont., vol. XVII, n° 63, p. 113 (= 17 del n° 63) (massive 
sandstones and volcanic tuffs of Punta Centinella, sic). 

Véase también : SHEPPARD, 1937, p. 129 (reproducción del an- 
terior); CoLoma SiLva, 1939, pp. 132 y 136 (formación de Centi- 
nela, según informes IEP C). 


Localidad tipo : Punta Centinela, sobre la costa N de la Pe- 
nínsula de Santa Elena, unos 20 km al E de la Puntilla. 

Areniscas con piedra pómez, de color blanco predominante. 
Se observan pequeños pliegues y fallas, ambos intraformacionales. 
Aunque la roca no contiene fósiles, se la correlaciona con las 
areniscas de Punta Ancón, por analogía litológica. 

Los geólogos de la I E P C (in Cotoma Sırva, 1939) usaron el 
término «formación de Centinela », pero el mismo ha caído en 
desuso. 

Los primeros autores colocaron las areniscas de Punta Cen- 
tinela y de Punta Ancón en el Oligoceno medio. Pero STAINFORTH 
(1948) y CUSHMAN & STAINFORTH (1951) encontraron una micro- 
fauna del Eoceno superior en lutitas sobrepuestas a areniscas con 
macrofauna semejante a la de Punta Ancón y por consiguiente 
rebajaron el conjunto en el Eoceno superior. 
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PUNTA GORDA (Miembro ... de la formación Borbón) 
(Esmeraldas). Mio-Plioceno 


Véase: BORBON (Formación ...). 


PUNTA MAL PASO (Miembro ... de la formación San Mateo) 
(Manabi). Oligoceno inferior 


Facies arrecifal del Oligoceno inferior (STAINFORTH, 1948, 
p. 141; CUSHMAN & STAINFORTH, 1951, unit 17, pp. 135-36) expuesta 
en Punta Mal Paso, 4,5 km W de Manta (Manabi). Considerada 
como miembro superior de la formacién San Mateo (véase este 
nombre) por CUSHMAN & STAINFORTH, 1951. 


PUNTA MAMBRA (Areniscas... — sandstones) Eoceno superior 

(Guayas). 

Orsson (A. A.), 1931 — Contributions to the Tertiary paleon- 
tology of northern Peru. Pt. 4: The Peruvian Oligocene. Bull. 
Amer. Paleont., vol. XVII, n° 63, p. 113 (= 17 del n° 63) (sand- 
stones of Mambri Point, sic) y p. 120 (= 24 del n? 63) sandstones 
of Punta Mambri, sic). 

Véase también : SHEPPARD, 1937, pp. 55, 61, 131 y 133 (repro- 
ducción del anterior); Cotoma SiLva, 1939, pp. 135-136; STAIN- 
FORTH, 1948, p. 149. 


En Punta Mambra (coord. Guayaquil 22 km S, 98,5 km W), 
al SE de la península de Santa Elena, Orssow señala areniscas 
probablemente equivalentes a las de Punta Ancón, y que contie- 
nen Pseudoliva mancorensis Olsson, Siphonalia, y vértebras de 
tiburones. OrssoN las atribuye al Oligoceno medio y coloca en 
el Oligoceno superior las lutitas Mambra sobrepuestas. 

En cambio STAINFORTH (1948), CUSHMAN & STAINFORTH (1951, 
p. 135) encuentran en las lutitas Mambra una asociación nerítica 
de microforaminíferos característicos del Eoceno superior y reba- 
jan por consiguiente las areniscas subyacentes y sus equivalentes 
(Zapotal, Posorja, Punta Ancón) en el Eoceno superior. 


PUNTA MAMBRA (Shales = lutitas ...) .... Eoceno superior 
(Guayas). 
Véase: MAMBRA (Formación ...; shales = lutitas ...). 


PUNTA MONTANITA (Areniscas de ...) 
(N. Guayas). Eoceno superior (u Oligoceno ?) 


OLssoN (A. A.), 1931 — Contributions to the Tertiary paleon- 
tology of northern Peru. Pt. 4: The Peruvian Oligocene. Bull. 
Amer. Paleont., vol. XVII, n° 63, p. 113 (= 27 del n° 63) (sand- 
stones of Punta Montanita). 

Véase también : SHEPPARD, 1937, pp. 24, 129. 


Arenisca desarrollada en Punta Montañita (lat. 1°50’ S, long. 
80° 45’ W), sobre la costa, al N de Manglaralto. Contiene moluscos 
(Thyasira montanita Olsson, Epitonium aff. antiguense Brown) 
que OLsson atribuye al Oligoceno medio. 
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Equivalente de las areniscas de Punta Ancón, Punta Mambra, 
Zapotal, Posorja, que STAINFORTH (1948) coloca en el Eoceno 
superior. 


PUNTA OSTIONES (Caliza arrecifal de ...) .. Eoceno medio 
(Esmeraldas). 


Tscxopp (H. J.), 1948 — Geologische Skizze von Ecuador. Bull. 
Ass. suisse Géol. Ing. Pétrol., vol. XV, n° 48, p. 30 (Riffkalke von 
Punta Ostiones). 


Véase: OSTIONES (Bed; formación ..); SAN EDUARDO (Eer, 
mación ...). 


PUNTA PIEDRA (Esquitos filíticos y areniscas metamórficas 


SIS oli. a et E e A dde Paleozoico 
(Guayas). 
Véase: PUNTA PIEDRA (Formación ...). 

PUNTA PIEDRA (Formación ...) ............... Paleozoico 
(Guayas). 


TscHorP (H.J.), 1948 — Geologische Skizze von Ekuador. 
Bull. Ass. suisse Géol. Ing. Pétrol., vol. XV, n° 48, p. 19 (en el 
cuadro de formaciones) y p. 20 (phyllitischen Tonschiefer und 
metamorphen Sandsteine von Punta Piedra). 


Localidad tipo: Punta Piedra, 27 km S de Guayaquil, en la 
orilla derecha (W) del rio Guayas. 

Al parecer, Orssow (1932, p. 52) ha sido el primero quien 
señaló, en Punta Piedra, «slaty-like rocks which closely resem- 
ble the Amotape slates [del Perú] in appearance.» Las mismas 
están mencionadas por Lannes (1944, p. 146) e interpretadas como 
pre-cretácicas. 

SHEPPARD (1948, p. 503) señala en Punta Piedra argilitas sili- 
ceas rojizas, parecidas a las de la formación Guayaquil (Eoceno 
para SHEPPARD), asociadas a gneis con biotita o granito. 

TscHorP (1948), en su cuadro de formaciones, coloca Punta 
Piedra en el Paleozoico y describe la formación como esquistos 
arcillosos filíticos y areniscas metamorfizadas. Señala además un 
afloramiento parecido en los Cerros Masvale, unos 20-30 km al E 
de Punta Piedra. 

SAUER, en su mapa 1950, representa estos afloramientos como 
Paleozoico (p). Además, usa la misma representación para tres 
nücleos andinos (véase : Paleozoico de la Cordillera Occidental). 


PUNTA TINOSA (Areniscas … = sandstones) .. Eoceno medio 

(Manabí). 

SHEPPARD (G.), 1937 — The geology of Southwestern Ecuador, 
London, p. 93 (sandstones of Punta Tinosa). 

Véase también: Orssow, 1942, p. 259 (gritty sandstones with 
Lepidocyclina); STAINFORTH, 1948, p. 140 (Punta Tinosa orbitoid 


grits). 
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Localidad tipo: Punta Tinosa (12 km W de Manta segün 
STAINFORTH). Sobre la costa al W de Manta (Manabí), y a medio 
camino entre Punta (= Cabo) San Mateo y Punta la Barca (lat. 
0° 58’ S, long. 80° 51’ W). 

Arenisca cuajada de Lepidocyclina (Polylepidina) cf. antillia 
(Cushm.), del Eoceno. 


Orsson (1942, p. 259) señala horizontes con moluscos frag- 
mentados y desgastados, entre los cuales se reconocen : Aturia 
peruviana Olsson (del Oligoceno según OLsson), Rimella, Ceri- 
thium, Architectonica, Venericardia, Barbatia y Propeamusium. 

Según STAINFORTH (1948, p. 140), se trata de una facies arre- 
cifal, que pertenece a la parte superior del Eoceno medio. 


PUNTA TINOSA (Orbitoid grits — asperones con Orbitoideos 
des) 43. dk M ce al oe Eoceno medio 
(Manabi). 


Véase: PUNTA TINOSA (Areniscas ...). 


PUSHI. 
(Región andina). 
Nombre local, probablemente quichua, usado por SAUER, 1950 
(en perfil n° 16, sin definición) y por HOFFSTETTER, 1952 (fig. 3, 
p. 25). Designa una ceniza volcánica blanca, con aspecto de 
arina. 


R 


RÁBIDA = JERVIS (Pleistoceno en la isla ...) 
(Galápagos). 
Véase: APENDICE, ISLAS GALAPAGOS. 


RED AND GRAY CHAPIZA (Member) ............ Jurásico 
(Oriente). 
Véase: CHAPIZA (Formación ...). 

RED BEDS (Formación ..) ................ Post-Senoniense 


(Oriente). 


OPPENHEIM (V.), 1943, pp. 107 y 110. 
Véase: RED BEDS AND CONGLOMERATES OF NAPO AREA. 


RED BEDS AND CONGLOMERATES OF NAPO AREA Í 

(Oriente). Post-Senoniense 

_ Wasson (Th. & SincLarr (J.H.), 1927 — Geological explo- 

rations East of the Andes in Ecuador. Bull. Am. Ass. Petrol. Geol., 
vol. XI, n° 12, pp. 1272-1273 (Red Beds and Conglomerates). 
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Véase también : SINCLAIR, 1928, pp. 268-269 (Capas Coloradas 
y Capas miocénicas); OPPENHEIM, 1943, pp. 107 y 110 (Formación 
Red Beds). 


Bajo este nombre, Wasson & SINCLAIR describen, en el 
Oriente ecuatoriano (área del alto Napo, cabeceras de los ríos 
Arajuno y Curaray, etc.), una serie de capas rojas sobrepuestas 
por conglomerados y areniscas de estratificación cruzada, que 
contienen madera lignítica y concreciones en forma de balas de 
cañón. Las capas rojas descansan sobre la caliza Napo; el con- 
tacto, visible en Venecia, 11 km al E del pueblo de Napo, parece 
concordante, pero el brusco cambio de facies sugiere un hiato de 
sedimentación. 

En 1928, SINCLAIR separa las Capas Coloradas de edad in- 
cierta, y los conglomerados y areniscas superiores, atribuidos al 
Mioceno. 

OPPENHEIM (1943, pp. 107 y 110) aplica a la serie anterior el 
nombre de Formación Red Beds, y señala el equivalente de la 
misma más el S, en la región de los ríos Pastaza-Upano y también 
en el Perú. 

La serie considerada ha sido designada como « Formación 
del Oriente » por los geólogos de la Shell. Ulteriormente, los mis- 
mos distinguieron la formación Tena (= Red beds) y la « forma- 
ción del Oriente » (sentido restringido), y finalmente dividieron la 
última en 8 formaciones. 

Véase : Tena y Oriente (Formaciones ...). 


RED BEDS DE LA CORDILLERA OCCIDENTAL 
Cretaceo superior 
TscHoPP (H.J.), 1948 — Geologische Skizze von Ekuador. 
Bull. Ass. Suisse Géol. Ing. Pétrol., vol. XV, n° 48, p. 27 (« Red- 
Beds » Serie). 
Véase también : Saver (W.), 1949, p. 34 y lám. 16 (Red beds). 


Véase: CAYO RUMI (Serie de areniscas y conglomerados ...). 


RED CHAPIZA (Member) ........................ Jurásico 
(Oriente). 
Véase : CHAPIZA (Formación ...). 


RÍO DE AZOGUES (Arenisca ... = sandstone) ..... Neogeno 

(Corredor interandino). 

Lippe (R. A.) in LIDDLE & PALMER, 1941 — The Geology and 
Paleontology of the Cuenca, Azogues, Biblian Region, Provinces 
of Cafar and Azuay, Ecuador, part I. Geology. Bull. Amer. Pal., 
vol. XXVI, n° 100, pp. 23-25 (Rio de Azogues Sandstone). 

Lippe modifica en esta forma la denominación « Azogues 
Sandstone» (SHEPPARD, 1934), usada para designar la unidad 
superior del grupo Azogues (= arenisca de Azogues de WOLF). 

Véase : Azogues (Grupo ...). 
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RÍO COCA (Serie...) 1.0.2 EEE SER: Juräsico 
(Oriente). 
Cotony & SINCLAIR, 1932. 
Vease: COCA (Serie volcänica y piroclästica del RIO ...). 


RÍO CHUMUNDÉ (Tuffaceous shales = lutitas tobäceas ...) 
(Esmeraldas). Oligoceno medio 


Véase: CHUMUNDE (Formación ...). 


RIO JANDACHE, JANDACHI JONDACHI (Serie ...) Juräsico 
(Oriente). 


Vease: JONDACHI (Serie volcänica y piroclästica del RIO ...). 


RÍO JUSÁ (Miogypsina-limestone of ...) .. Oligoceno-Mioceno 
(Guayas). 


STAINFORTH, 1948, p. 143. 
Vease: JUSA (Caliza ...). 


RiO MISAHUALLI (Arenisca del ...) 
(Oriente). 


SINCLAIR, 1928. 
Véase : MISAHUALLI (Areniscas del RIO ...); HOLLIN (Formación ...). 


ASNO Cretaceo 


RÍO MISAHUALLI (Serie...) .............. Juräsico superior 
(Oriente). 


Cotony & SINCLAIR, 1932. 
Véase: MISAHUALLI (Miembro de la formación Chapiza ...). 


RÍO NAPO (Serie de calizas y esquistos del ...) 
(Oriente). 


Véase: NAPO (Formación ...). 


We CX Cretaceo 


RÍO PASTAZA (Serle ..) ......... ¡lu Probable Jurásico 
(Cordillera Real). 


Cotony & SINCLAIR, 1932. 
Véase: PASTAZA (Serie volcánica del RIO ...). 


RÍO TOPO (Bitominöse Kalkschiefer von ...) 
(Cordillera Real). 


Von Worrr, 1904. 
Véase: TOPO (Esquitos calcáreos bituminosos del RIO ...). 


Sibert. / Cretaceo 
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RODEO Y LA CRUZ (Formaciones ...) ........... Oligoceno 
(Guayas). 


Autores: Geólogos IEPC, en informes no publicados; cf. 
SwrrH, 1947 (concesión von Buchwald); WırLıams, 1947 (conc. 
Daule-Guayas). 


Los geólogos IE PC designan así las dos formaciones infe- 
riores del grupo Dos Bocas, de la cuenca de Progreso. Los nom- 
bres no han sido publicados, pero varios autores (STAINFORTH, 
1948, p. 143; TscHopr, 1948, p. 32; Marks, 1951, fig. 4, p. 18) usan 
la expresión: «Dos Bocas shales » en un sentido idéntico. Por 
otra parte, la expresión «Dos Bocas (Rodeo) -Formation » de 
THALMANN (1947c, p. 367) equivale también a Rodeo + La Cruz. 

En la sección tipo del grupo Dos Bocas (véase este nombre), 
las unidades 21-22 de CusHMAN & STAINFORTH (1951) correspon- 
den a las «Dos Bocas shales» y ocupan una anchura desde 
12 hasta 8 km al S W de Zacachún, o sea desde las rocas antiguas 
de los cerros Estancia hasta 0,5 km más allá que la línea férrea. 
Pero es probable que la unidad 41, que no entra en la delimi- 
tación de la sección Subibaja tal como la define Marks, pertenece 
también a la formación La Cruz. 


Definición (SmrrH y Wrams, 1947) : Las formaciones Rodeo 
y La Cruz consisten predominantemente de lutita, de color gris 
o café grisáceo, volviéndose gris claro a blanco en exposiciones. 
La lutita es frecuentemente tobácea y bentonítica; contiene largas 
concreciones de dolomita color anteado. La formación La Cruz se 
distingue por ser más lamosa y presentar horizontes de areniscas. 
Potencia total: hasta 1000 m (SwrrH) o 2000 m (Wirrraws). 
Oligoceno. 

Estas formaciones descansan usualmente sobre el grupo Zapo- 
tal y están sobrepuestas por la formación Subibaja. Afloran al 
SW de la última y buzan hacia el centro de la cuenca de Pro- 
greso. Cerca del borde N W de la cuenca, en el pozo Las Cañas 
n° 1, se perforé La Cruz entre 95 y 292 m, y Rodeo entre 292 y 
460 m. Hacia el centro de la misma cuenca en el pozo Bajada n° 1, 
La Cruz fué perforada entre 1821 y 2367 m, y la formación 
siguiente (que WırLıams designa aquí como Bajada, pero que 
parece equivalente a Rodeo) entre 2367 y 2778 m. 

El análisis de la abundante microfauna no ha sido publi- 
cado todavía. STAINFORTH (1948, p. 142) indica que corresponde a 
una asociación nerítica análoga a la de Viche y Tosagua, pero 
con una densidad fáunica mucho menor. Además, se observa una 
interestratificación rítmica de lutitas tobáceas casí estériles, de 
lutitas con foraminíferos arenáceos dominantes, y de lutitas con 
microfauna nerítica; esta alternación se debería, según STEVENSON, 
a una bajada periódica de la temperatura. Se debe notar además 
(ibid., p. 147) que, en el S del Ecuador, como en el N del Perú, 
la similitud de las faunas del Oligoceno superior con la asociación 
caribe se atenúa y se vuelve remota hacia el fin del Oligoceno. 

Edad según STAINFORTH (1948, p. 142) y CUSHMAN & STAIN- 
FORTH (1951) : Parte superior del Oligoceno medio + Oligoceno 
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superior. La secuencia parece separada del grupo Zapotal subya- 
cente por un hiato de sedimentación que marca el principio del 
Oligoceno medio. 


HOTUNO “(Formación e 2 50 4.2: ? Plioceno 
(Oriente). 


Autor : H.E. Parsons, 1942, en informes no publicados de la 
Shell C9. 

Primera publicación: Tscmorr (H.J.), 1953 — Oil Explora- 
tions in the Oriente of Ecuador. Bull. Am. Ass. Petrol. Geol., 
vol. XXXVII, n° 10, p. 2342. 


Localidad tipo: Rio Rotuno, afluente del rio Bobonaza 
(Oriente). 

Formación de tipo « mesa », fuertemente dislocada, desarro- 
llada a lo largo del flanco E de los estructuras subandinas, de 
Vuano a Cangaime, donde está sobrepuesta por la Mesa de Mera 
(Pleistoceno). 

La formación Rotuno, cuya potencia sobrepasa 100 m, con- 
tiene en su parte basal areniscas tobáceas y tobas arenosas finas 
de color pardo obscuro, con unos pocos conglomerados e inter- 
calaciones arcillosas; hacia el E, pasa a una alternación de are- 
niscas y arcillas tobáceas. Ambos límites, superior e inferior, son 
discordancias angulares. 

Hacia las partes más profundas de la cuenca, la distinción 
entre Rotuno y Chambira se vuelve dudosa. 

Edad: Posiblemente Plioceno. 


SACACHÜN 
(Guayas). 
Véase: ZACACHUN. 


SAIBA (Miembro ... de la formación Subibaja) Mioceno inferior 
(Guayas). 
Marks (J. G.), 1951 — Miocene stratigraphy and paleontology 
of Southwestern Ecuador. Bull. Am. Pal., vol. XXXIII, n° 139, 


pp. 18-19 (Saiba member). 
Véase: SUBIBAJA (Formación ...). 


SALANGUILLO (Orbitoid sands — arenas con Lepidocyclina 
dein) vm. e RT QE Eoceno superior 
(Guayas). 


STAINFORTH (R.M.), 1948 — Applied micropaleontology in 
coastal Ecuador. Journ. Paleont., vol. XXII, n? 2, p. 141 (Salan- 
guillo orbitoid sands). 


Véase también : Tscuopp, 1948, p. 31. 
Afloramiento en Salanguillo, a unos 15 km ENE de Colonche 
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(Colonche : lat. 2°1’ S; long. 80°40 W) de arenas con macro- 
foraminiferos, que comprenden casi ünicamente Lepidocyclina 
peruviana Cushm. 

Edad : Eoceno superior. 


Este testigo indica que los arrecifes del Eoceno medio (calizas 
San Eduardo y Javita), que bordeaban al S la elevacion de los 
Cerros de Colonche, se mantuvieron durante el Eoceno superior, 
pero han sido destruidos casi completamente por la erosión. 


SALINAS (Arenas saliferas de ...) .............. Cuaternario 
(Guayas). (probablemente Holoceno) 


HoFFSTETTER (R.), 1948c — Notas sobre el Cuaternario de la 
Peninsula de Santa Elena (Ecuador). I: Generalidades sobre la 
Estratigrafía y Morfología. Bol. Inf. Cient. Nac. Quito, vol. II, 
n% 11-12, pp. 38-40. 

Véase también : HOFFSTETTER, 19524. 


Los estanques de sal, excavados al SE de la localidad de 
Salinas, en la península de Santa Elena (Ecuador SW), han sido 
objeto de un estudio por parte de SHEPPARD (1931, pp. 31 y sig.), 
quien se interesó ante todo en los caracteres estructurales y geo- 
gráficos de la región y en el modo de explotación de la sal, sin 
prestar especial atención a la fauna marina que se encuentra en 
las arenas saliferas. El estudio paleontológico ha sido realizado 
por HorrsTETTER (1948c, 1952a). 


Se trata de una laguna costanera, que ocupó, probablemente 
en el período holoceno, una faja a lo largo de la actual costa SW 
de la península de Santa Elena, entre Punta Brava et Punta 
Carnero, o sea sobre una longitud de casi 13km. Correspondía 
aparentemente a la desembocadura del actual Río Salado (N de 
Punta Carnero), cuando éste tenía un régimen permanente. 

Los sedimentos consisten en arena fina, non consolidada, 
impregnada por sal y yeso. La fauna recolectada comprende 
unos pocos equínidos y crustáceos, acompañados por casi 200 es- 
pecies de moluscos identificadas. El conjunto indica un ambiente 
de aguas tranquilas, poco profundas, salobres, descansando sobre 
un fondo fangoso. La fauna difiere claramente de la que vive 
actualmente en las costas de la península, debido a la desapa- 
rición de facies salobres en la misma. Pero casi todas las especies 
fósiles están todavía representadas en la fauna ecuatoriana; 
pertenecen a la parte S de la provincia zoológica panameña 
(facies salobre). Sin embargo, se notan algunas especies hoy 
desaparecidas, en particular : Anodontia (Pegophysema) sphaerica 
(Dall & Ochsner), Semele jaramija Pilsbry & Olsson, Cancellaria 
jipijapana P. & O., Mazatlania hesperia P. & O., etc... La pre- 
sencia de formas extinguidas podria sugerir una edad algo antigua 
para los sedimentos correspondientes. Pero la débil consolidacion 
de los mismos, la escasa fosilisacién de las conchas, asi como el 
estudio estratigräfico conducen a considerar este depdsito como 
posterior al tercer Tablazo, o sea probablemente de edad holo- 
cénica. La presencia de ciertos moluscos extinguidos se interpreta 
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como una persistencia tardia de los mismos, en un ambiente 
salobre que constituyó un refugio para ellos. 


SAMBORONDÓN (Diorita de ...) ........ Cretáceo-Terciario 
(Guayas). 
Véase: GRANITOS, GRANODIORITAS Y DIORITAS DEL CRETA- 
CEO Y TERCIARIO. 


SAN AGUSTÍN (Arenas ... = Sands) 
(Manabí). Transición Oligoceno-Mioceno 


Autores: Geólogos IE P C. 

Primera publicación: STAINFORTH (R.M.), 1948 — Applied 
micropaleontology in coastal Ecuador. Journ. Pal, vol XXII, 
n9 2, p. 143 (San Agustin sands). 

Véase también: TscHopr, 1948, p. 32 (San Agustin Sanden); 
CusHMAN & STAINFORTH, 1951 (unit 42: San Agustin formation). 


Localidad tipo: En la provincia de Manabí, área de la 
Hacienda San Agustín (lat. 0°32’ S, long. 80°14’ W), Haciendas 
San Ignacio y Miramar (coord. Guayaquil 180 km N, 40 km W). 

Formación sublitoral, arenosa, con interestratificación de 
algunas capas de lutitas con microforaminiferos; gradualmente 
transgresiva sobre las lutitas Tosagua (Oligoceno superior). Hacia 
arriba, pasa a las lutitas Charapotó (Mioceno inferior). 

La microfauna indica la cumbre del Oligoceno. 

Se trata de una facies transgresiva, de tipo Angostura, cuya 
edad equivale a la parte superior de la formación Angostura 
(prov. de Esmeraldas). 


SAN AGUSTÍN (Formación ..) Transición Oligoceno-Mioceno 
(Manabi). 


Véase: SAN AGUSTIN (Arenas ...). 


SAN EDUARDO (Caliza ... = limestone = Kalk) 
(Guayas). Eoceno medio 
Véase: SAN EDUARDO (Formación ...). 


SAN EDUARDO (Formación ...) 
(Guayas). 
Autores: Geólogos I E P C. 
Primera publicación : LANDES (R.W.), 1944 — Geología de la 
región sud-occidental del Ecuador. Bol. Inst. Sudamer. Petrol., 
vol. I, n? 3, p. 196 (caliza de San Eduardo). | 
Véase también: THALMANN, 1944, p. 203; SHEPPARD, 1946, 
p. 493, 496-497 (San Eduardo limestone); WiLLiams, 1947 (forma- 
ción San Eduardo); STAINFORTH, 1948, p. 134, 140; Tscuopp, 1948, 
p. 30 (San Eduardo-Kalk); CUSHMAN & STAINFORTH, 1951, p. 129 
(San Eduardo formation). 


We a ie Eoceno medio 
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Localidad tipo : Cantera San Eduardo, de la Fabrica nacional 
de cemento « Rocafuerte », 1 km W de Guayaquil (véase SHEP- 
PARD, 1946, fig. 7). 

Como lo reconoció últimamente SHEPPARD (1946), es de esta 
localidad que proviene el « Guayaquil limestone » sobre el que 
ha escrito SHEPPARD (1929a, pp. 383-384; 1937, pp. 104-107 ; etc...), 
confundiéndolo con la formación Guayaquil. Para evitar esta 
confusión, los geólogos de la IEPC aplicaron el nombre de 
caliza o formación San Eduardo al primero, y SHEPPARD (1946) 
aceptó finalmente esta denominación. 


Litología : Se trata de una caliza arrecifal de unos 60 m de 
potencia. Se presenta en dos tipos principales : a) caliza compacta, 
de color gris-crema, de grano fino, con textura de porcelana; 
b) caliza de granos gruesos, con foraminíferos y fragmentos de 
conchas, apariencia de mármol. El contenido calcáreo varía de 
81 a más de 95 %. En ciertos horizontes se presentan bandas espo- 
rádicas de sílex (u Hornstein según Lanpes), de color gris a 
pardo, de forma tabular, esferoidal o ramosa. Algunas de las 
capas calcáreas están separadas por lechos de substancia terrosa, 
suave, de color rosado a pardo claro. Además, se encuentran 
venas de calcita de color variado. 


Paleontología y edad : El organismo constructor es una alga 
(Archaeolithothamnium) señalada por BARKER, 1932. Los forami- 
niferos, estudiados por VAUGHAN y BARKER (en « Guayaquil lime- 
stone ») corresponden, según STAINFORTH (1948, p. 134) a: Disco- 
cyclina (D.) anconensis Barker; D. (D.) meroensis Berry; D. (D.) 
sheppardi Barker, D. (Asterocyclina) aff. rutteni Vaughan. Indi- 
can la parte inferior del Eoceno medio. 


Relaciones estratigräficas : La caliza San Eduardo descansa 
sobre la formación Guayaquil (Cretáceo superior) en contacto 
aparentemente concordante según SHEPPARD (1946), quien incluye 
dicha caliza en el ciclo de sedimentación del « Guayaquil group ». 
Al contrario, los geólogos de la IE P C reconocen un importante 
hiato de sedimentación, antes del depósito de San Eduardo. 

La formación San Eduardo buza hacia el SW, debajo de los 
sedimentos terciarios de la cuenca de Progreso. 

Repartición : A partir de la localidad tipo, esta formación 
arrecifal acompaña la falda S de los cerros de Chongón hasta 
unos 40 km al W de Guayaquil. 

En la provincia de Manabí, Orssow (1942, p. 257) señala unos 
pequeños afloramientos de calizas con Discocyclina en la que- 
brada Peñadora, cerca de Pacoche (14 km SW de Manta) y tam- 
bién a unos 5 km N de Jama, yaciendo en ambas localidades 
sobre cherts y calizas síliceas de la formación Guayaquil. 

En la provincia de Esmeraldas, se encuentran otros aflora- 
mientos en el área del río Verde y especialmente en el Estero 
Pollo, 22,5 km al S de la boca del río Verde (= unidad 1 de 
CUSHMAN & STAINFORTH, 1951, coordenadas Guayaquil 338 km N, 
47,5 km E); se trata de una caliza maciza, que contiene Archaeo- 
lithothamnium, acompañado por Discocyclina, con las mismas 
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especies que en la caliza San Eduardo, y además Pseudophrag- 
mina (Propocyclina) peruviana (Cushm.) ? (cf. CUSHMAN & STAIN- 
FORTH, 1946). Algunos bolsones arcillosos contienen microforami- 
niferos : Bulimina semicostata Nuttall, Bolivina maculata Cushm. 
& Stainf., Uvigerina mantaensis Cushm. & Edw., Discorbis sama- 
nica (Berry); Helicostegina elliotti (Cushm. & Stainf.), Cibicides 
mississipiensis ocalanus Cushm., C. perlucidus Nuttall, Gypsina cf. 
globula Reuss. (cf. CUSHMAN & STAINFORTH, 1951). 

En Punta Ostiones, o sea unos 25 km al NE del yacimiento 
anterior, sobre la costa, los gedlogos CMPP (en COLOMA SILVA, 
1941, pp. 179 y 182; RIBADENEIRA, 1942, p. 90) asi como STAINFORTH 
(1948, p. 140) y TscHopp (1948, pp. 30 y 19) señalan tambien calizas 
arrecifales de la misma edad (véase: Ostiones, bed). Pero los 
mapas de la IE P C y de Saver no representan este afloramiento. 


SAN JOSÉ (Arenisca y Lutita ...) ........ Danense-Paleoceno 
(Guayas). 


Véase: SAN JOSE (Formación ...). 


SAN JOSÉ (Formación ...) .............. Danense-Paleoceno 
(Guayas). 
Autores : Geólogos de la AE O. 


Primera publicación : CoLoma Su (E.), 1939 — La Minería 
y el Petróleo en el Ecuador, Informe anual 1938-39, Quito, p. 113 
(San José Shale y San José Sandstone, según informes de la 
AEO). 


Véase también: Moore, 1944; THALMANN, 19460, p. 347; 
Tscuopp, 1948, p. 29 (San Jose Formation = San José-Sandsteinen 
San José-Schiefertone). 


Formación (o mejor: grupo) desconocida en afloramientos. 
Ha sido encontrada debajo de la Arenisca Atlanta en el pozo 
N° 400, de la parcela (claim) San José, perforado en 1936 por 
la AEO, y que representa el pozo más profundo del distrito 
petrolifero de Ancón (pen. de Santa Elena). Según S. MARCHANT, 
jefe geólogo de la AE O (carta de 1955), la misma formación no 
ha sido identificada satisfactoriamente en otros pozos. 

Del término inferior, San José Sandstone — Arenisca San 
José, se perforaron 1055 m sin haber alcanzado la base. Corres- 
ponde a areniscas micáceas duras, de color gris obscuro, con un 
poco de arcilla; contiene petróleo. Los únicos fósiles son unos 
escasos fragmentos de Bathysiphon. 

El término superior, San José Shale = Lutita San José, 
tiene una potencia de 120 m. Se compone de lutitas y limos (silts), 
de color gris obscuro a negro, muy fracturados. Podría ser 
(TscuopP, 1948, p. 25) la roca madre, generadora de petróleo. 
Contiene, según THALMANN ` Marssonella, Ammodiscus, Palmula, 
Globorotalites, Spiroplectammina grzybowskii Frizzell, Silico- 
sigmoilina, Pseudoglandulina manifesta (Reuss), Gyroidinoides 
nitidus (Reuss), Bathysiphon cf. appenninicus Sacco, Siphogene- 
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rinoides, asociados con representantes de los géneros (entre otros 
Rzehakina, segin THALMANN, 1946a, p. 347) mencionados en la 
formación Estancia. Se trata de una mezcla de formas del Cre- 
táceo superior y del Paleoceno. Una asociación casi idéntica se 
encuentra en la formación Negritos (NW Perú). Según THALMANN 
(1946a), San José, Negritos y Estancia coresponden al Danense 
o más probablemente al Paleoceno; las lutitas San José repre- 
sentarían el equivalente occidental marino de la formación 
salobre Estancia. 

Sin embargo, THALMANN (1947) rebaja la formación Estancia 
al Danense, pero no expresa nueva opinión sobre la formación 
San José. 


SAN JOSÉ (Sandsione and Shale — Arenisca y lutita ...) ..... 
cuen A POR othe EE sue ir con ous ce n Danense-Paleoceno 
(Guayas). 
Véase: SAN JOSE (Formación ...). 


SAN JUAN (Caliza ... = limestone) ....... Cretaceo superior 
(Cordillera Occidental). 
Véase: SAN JUAN (Formación ...). 


SAN JUAN (Formación ...) .............. Cretáceo superior 
(Cordillera Occidental). 


Autor: J.J. Dozy (San Juan-Formation), según TscHopp, 
1948, p. 26. 

Primera publicación : THALMANN (H.E.), 1943 — Upper Cre- 
taceous Limestones near San Juan, Province of Chimborazo 
(Western Andes), Ecuador. Bull. Geol. Soc. Amer., vol. LIV, 
n° 12, p. 1827-28 (San Juan limestone). 

Véase también: THALMANN, 1944, p. 206; 1946a, p. 345; 
TscHopp, 1948, p. 26. 


Localidad-tipo : 4,2 km W de la aldea de San Juan (Prov. 
Chimborazo), en la carretera Riobamba-Guaranda (Cordillera 
Occidental), a mas de 3500 m de altitud. 


Descripción : Calizas de color gris y pardo grisáceo. Parte 
de una serie potente que comprende calizas grises y piza- 
rras obscuras, y que se extiende hacia el W mas alla que la 
Hacienda Santa Rosa sobre al menos 12 km; la serie esta plegada 
y buza fuertemente hacia el W. 


Fósiles: Muestras de la caliza San Juan, recolectadas por 
Dozy en 1940, y estudiadas en sección delgada por THALMANN 
(1943), contienen microforaminiferos: Siphogenerinoides cf. 
ewaldi (Karst.), Bathysiphon, Guembelina, Bolivina, Textularia, 
Globigerina, Dorothia, Palmula, Globotruncana, etc... Se encuen- 
tran también fragmentos de orbitoideos (Lepidorbitoides ? u Or- 
bitocyclina ?). 

Edad y correlación : Cretáceo superior. THALMANN (1943) pre- 
cisa : Campaniense superior o Maestrichtiense. THALMANN (1944, 
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p. 206) subraya que los depósitos San Juan tienen semejanza 
con la formación Guayaquil (Ecuador Occidental), pero no tienen 
nada en común con los depósitos sincrónicos de la formaciôn 
Tena (Ecuador Oriental). THALMANN (1946a) coloca la caliza 
San Juan en la formación Yunguilla (véase este nombre), defi- 
nida más al N en la misma Cordillera Occidental, y considera 
el conjunto como del Maestrichtiense. TscHoPP (1948, p. 26) man- 
tiene separadas (pero equivalentes) las formaciones San Juan y 
Yunguilla. 


SAN MATEO (Areniscas … — sandstones) .. Eoceno superior 
(Manabi). 


Véase: SAN MATEO (Formación ...). 


SAN MATEO (Formación ...) ............ Eoceno-Oligoceno 
(Manabi). 


Orsson (A.A.), 1942 — Tertiary deposits of north-western 
South America and Panama. Proc. 8th Amer. Sc. Congr., Wash- 
ington, vol. IV, p. 258 (San Mateo formation). 

Véase también: Wırrıams, 1947 (formación San Mateo); 
STAINFORTH, 1948, p. 141 (San Mateo tuffaceous shales); Tscxopr, 
1948, p. 31 (San Mateo Formation). 


El nombre deriva de la aldea de pescadores de San Mateo, 
10 km W de Manta (Manabí). 


Descripción original: Formación constituida principalmente 
por areniscas, finas a medias, depositadas en aguas poco profun- 
das, con sedimentación irregular, entrecruzada, y presencia de 
vetitas de lignito; la superficie presenta ripple-marks, marcas de 
fucoides y rastros de gusanos. Interestratificaciones de conglome- 
rados se encuentran; en San Mateo, forman capas relativamente 
delgadas, con carácter guijarroso; hacia el W, se vuelven pro- 
gresivamente más bastos y potentes, hasta formar 25-35 % de la 
sección total en Punta Peñadera (poco al E del cabo San Loren- 
zo), sugiriendo la presencia de una tierra occidental emergida. 
Los guijarros y bloques coriprenden : andesitas (frecuentemente 
porfiríticas, de color gris, pero a veces rojo), aglomerados basál- 
ticos, cherts, y una pizarra (slate) verde (derivada de la formación 
Callo). 

Fósiles escasos, con excepción de fragmentos de ostras. La 
mejor localidad fosilifera es Punta Piedra, según OLsson (quien 
no precisa la ubicación de la misma); concreciones lenticulares cal- 
cáreas, dentro de los conglomerados, contienen Thyasira peru- 
viana Olsson, Callocardia sp., Pleurophopsis peruviana Olsson, 
Anconia elenensis Olsson, Siphonalia sp., indicando equivalencia 
con las areniscas de Punta Ancón (Oligoceno medio según- 
Orsson; Eoceno superior, facies de aguas frías, según STAIN- 
FORTH, etc...). 

[Nora. — OLssoN incluye también en la formación San Mateo 
la arenisca con Lepidocyclina y moluscos de Punta Tinosa, que 
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STAINFORTH distingue como « Punta Tinosa orbitoid grits », atri- 
buidos por él al Eoceno medio]. 


Los geólogos IE PC (Wırrıams, 1947, informe no publicado 
sobre la concesión Ecuapetrol-Manabí) usan el nombre de for- 
mación San Mateo, aparentemente en el mismo sentido, con la 
definición siguiente: Parte inferior compuesta por arenisca de 
granulación media, con un conglomerado basal; hacia arriba, la 
arenisca se vuelve más fina, más lamosa y sus capas son más 
delgadas. Descansa sobre la formación San Eduardo (Eoceno 
medio) o sobre la formación Cerro [= Callo ?]; está sobrepuesta 
por la formación Tosagua (Oligoceno). Potencia, unos 800 m. 
Edad : Eoceno. 

Según el mapa del distrito de Manta, los afloramientos cubren 
la extremidad de la península San Mateo-Cabo San Lorenzo y 
se encuentran también tierra adentro en los alrededores de los 
cerros de Manabí (Montecristi, Hoja, Bravo), siendo separadas 
las dos áreas por une cubierta cuaternaria. 

En los perforaciones, la formación se encuentra siempre 
debajo de la formación Tosagua : entre 153 y 1397 m, en el pozo 
Manta N° 3, un poco al S de Jaramijó; entre 987 y 1692 m (sin 
alcanzar la base) en el pozo Tosagua N° 1, sobre el eje del anti- 
clinal, al E de Charapotó. 


Es casi seguro que ulteriormente los geólogos IEPC han 
incluido en la formación San Mateo una parte de la formación 
Manta de OLssoN, ya que a esta última parecen corresponder las 
« San Mateo tuffaceous shales » de STAINFORTH (1948, p. 141). 

CUSHMAN & STAINFORTH (1951) distinguen en la formación 
San Mateo 3 unidades : 

19) Unidad 12 : Varios afloramientos sobre pistas a través 
del Cerro de Hoja. Lutita tobácea de color claro (sobrepuesta a 
las tobas blancas de la formación Cerro); facies con radiolarios; 
Eoceno superior. 31 especies de foraminiferos : Psammosphaera 
eocenica Cushm. € Stainf.; Plectina nuttalli Cushm. € Stainf.; 
Bulimina lineata Cushm. & Stainf.; Bolivina maculata Cushm. 
& Stone; Uvigerina mantaensis Cushm. & Edw.; U. yagooensis 
Cushm.; Pleurostomella ecuadoriana Cushm. & Stainf.; Discorbis 
samanica (Berry); Eponides umbonatus (Reuss); E. cocoaensis 
Cushm.; E. monimus Cushm.; Asterigerina crassaformis Cushm. 
& Siegf.; Stichocassidulina thalmanni Stone; Hastigerinella sp.; 
Anomalina chirana Cushm. & Stone; Planulina chirana Cushm. 
& Stone; Cibicides mississipiensis ocalanus Cushm, etc... En luti- 
tas tobaceas al E de Punta Tinosa, STAINFORTH (1948, p. 141) 
señala radiolarios acompañados por Hastigerinella eocenica Nut- 
tall y Globigerina wilsoni Cole. 

20) Unidad 6 : En un pozo cerca de Manta (encima de la 
unidad anterior, pero no conocida en afloramientos). Facies neri- 
tica; Eoceno superior. 81 especies, entre las cuales: Rhabdammina 
eocenica Cushm.; Bathysiphon eocenica Cushm. & Hanna; Spiro- 
plectammina nuttalli Lalicker; Vulvulina chirana Cushm. & 
Stone; Plectina nuttalli Cushm. & Stainf.; Spiroloculina jarvisi 


128 


Cushm. & Todd; Sigmoilina tenuis (Czjzek); Pyrgo danvillensis 
Howe & Wall.; P. pseudoinornata Cushm. & Stainf.; Robulus 
chiranus Cushm. & Stone; Nodosaria chirana Cushm. & Stone; 
Vaginulina saundersi Hanna; Nonion planatum Cushm. & Th.; 
N. ecuadoranum Cushm. & Stainf.; Bolivinopsis pulchella Cushm. 
& Stainf.; Plectofrondicularia cookeri Cushm.; Buliminellita mi- 
rifica Cushm. & Stainf.; Bulimina jacksonensis Cushm.; B. lineata 
Cushm. & Stainf.; B. decurtata Cushm. & Stainf.; B. acutangu- 
laris Cushm. & Stainf.; Bolivina basisenta Cushm. & Stone; 
B. jacksonensis Cushm. & Appl.; Pleurostomella obesa Cushm. 
& Berm.; Valvulineria texana Cushm. & Elh.; V. peruviana dis- 
crepans Cushm. & Stainf.; V. eocenica Cushm. & Stainf.; Gyroi- 
dina soldanii octocamerata Cushm.; Eponides umbonatus (Reuss) ; 
Epistomina eocenica Cushm. & Hanna; Cassidulina globosa Hant- 
ken; Hantkenina alabamensis Cushm.; Anomalina chirana 
Cushm. & Stone; Cibicides mississipiensis ocalanus Cushm. 

30 Unidad 17 : Punta Mal Paso, 4,5 km W de Manta. Facies 
arrecifal. Oligoceno inferior. Fauna no descrita. 


Conviene notar que, en estas 3 unidades, no parece incluido 
el miembro arenisco inferior, que corresponde a la formación San 
Mateo en su sentido original (Otsson, 1942). En cambio, las 
«tuffaceous shales » estaban incluidas inicialmente en la forma- 
ción Manta de Orssow. Para evitar confusiones, seria necesaria 
una nueva definición de la formación San Mateo. 


SAN MATEO (Lutitas tobáceas ... = Tuffaceous shales) 
(Manabi). Eoceno superior 
Véase: SAN MATEO (Formación ...). 


SAN PEDRO (Areniscas … = Sandstones) Oligoceno-Mioceno 
(Guayas). 


Barker (R. W.), 1932a — Three species of larger foraminifera 
from SW Ecuador. Geol. Mag., vol. LXIX, n° 816, p. 277 (sand- 
stones of San Pedro). 

Véase también: VAUGHAN in SHEPPARD, 1937, pp. 154, 171; 
Barker, 1937, p. 479 (San Pedro beds); SENN, 1940, p. 1579 (San 
Pedro coast sandstone); OLsson, 1942, pp. 260-261; STAINFORTH 
& STEVENSON, 1946, p. 562 (San Pedro sandstones); THALMANN, 
1945a, p. 23; THALMANN, 1946e, pp. 312-313; STAINFORTH, 1948, 
p. 143 (Miogypsina-reefs... at San Pedro); CUSHMAN & STAINFORTH, 
1951, p. 139 (San Pedro sand). 


Se trata de areniscas calcáreas ferruginosas, de color pardo, 
que forman una elevación inmediatemente al S de San Pedro, 
cerca de Valdivia, sobre la costa, a unos 40 km al NE de la 
Puntilla (Pen. Sta Elena). [BarKER, 1932a, dice por equivocación 
40 millas al N de la Punta de Sta Elena]. 

La localidad tipo corresponde a la unidad 34 de CUSHMAN & 
STAINFORTH, 1951 (coord. Guayaquil 27 km N, 93 km W). 
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Fauna. Macroforaminiferos : Lepidocyclina (Nephrolepidina) 
verbeeki Newton & Holland; Miogypsina (Miolepidocyclina) 
ecuadorensis Tan, 1936 (localidad tipo); M. (Miogypsina) cushmani 
Vaughan; y microforaminiferos (localidad tipo de Planulina 
wheeleri Stainf. & Stev.). 

Edad y correlación. BARKER (1932a) coloca la arenisca San 
Pedro en el Aquitaniense-Burdigalense. VaucHaN la correla- 
ciona equivocadamente con la arenisca de Punta Ancón, y atri- 
buye a la fauna una edad Oligoceno inferior-Mioceno inferior. 
Orssow (1939 y 1942) reune varias unidades, incluso las areniscas 
San Pedro, en la « formación Mambra », atribuida al Oligoceno 
superior. En su tabla de correlación, SENN (1940, p. 1579) coloca 
el San Pedro coast sandstone en la parte inferior del Oligoceno 
superior. La fauna San Pedro corresponde al Aquitaniense 
(THALMANN, 1946e), o a la transición Oligoceno medio a superior 
(STAINFORTH, 1948; CUSHMAN & STAINFORTH, 1951) y equivale a 
la de la caliza Jusá, conocida unos 30 km más al SE. 


SAN SALVADOR = SANTIAGO = JAMES (Pleistoceno en 
la isla...) 
(Galápagos). 
Véase: APENDICE, ISLAS GALAPAGOS. 


SANTA CRUZ = INDEFATIGABLE .. (Plioceno en la isla ...) 
(Galápagos). 
Véase: APENDICE, ISLAS GALAPAGOS. 


SANTA ELENA (Capas silicificadas de ...) 
Cretáceo (+ Eoceno ?) 
(Guayas). 
Véase: SANTA ELENA (Cherts = horstenos ...). 


SANTA ELENA (Cheris = horstenos ...) 
Cretáceo (+ Eoceno ?) 

(Guayas). 

Autores y referencia original: SincLaIrR (J.H.) & BERKEY 
(Ch.P.), 1923 — Cherts and Igneous Rocks of the Santa Elena Oil 
Field, Ecuador. Trans. Am. Inst. Min. Met. Eng., vol. LXIX, 
pp. 79-95 (p. 83 : Cherts series of Santa Elena Peninsula). 

Véase también : SHEPPARD, 1927d, pp. 425, 431, 436-438; 1928d; 
1937, pp. 199-245; Oxsson, 1939, p. 596; CoLoma SiLva, 1939, pp. 
132, 142-144; THALMANN, 1945, p. 23; 1946a, pp. 337, 341, 343. 


SINCLAIR & BERKEY (1923) designaron, como « Cherts Series 
of Santa Elena Peninsula », una serie de sedimentos muy sili- 
cificados que constituyen el esqueleto de la Península de Santa 
Elena, al N de una línea Punta Carnero - San Vicente y que 
forman en particular la totalidad del Cerro de la Puntilla. Los 
mismos están atravesados por intrusiones de rocas básicas (de- 
terminadas ulteriormente commo doleritas), probablemente eocé- 
nicas. 
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Esta serie corresponde originariamente a sedimentos que 
contienen microorganismos calcáreos y siliceos, y a veces mate- 
rial clástico muy anguloso (que podría ser una ceniza). La sili- 
cificación secundaria se presenta en varios grados; la estructura 
original puede ser más o menos conservada o totalmente des- 
truida; en el último caso, se trata de verdaderos cherts. Algunos 
ejemplares han adquirido, posteriormente a la chertificatión, una 
estructura de brecha, con vetas calcáreas. 

Los microfósiles, determinados por H.N. CORYELL, compren- 
den : Spumellaria, Nassellaria, Dentalina, Rotalia, Textularia, Glo- 
bigerina, espículas de esponjas síliceas, radiolarios [entre los que 
se debe incluir, según THALMANN (1945a, p. 22), el microorga- 
nismo erróneamente identificado como Orbulina universa por 
CORYELL]. El conjunto indica una edad tal vez eocénica, más 
probablemente cretácica. 

SHEPPARD (1927d, 1928d, 1937, 1946) subraya la asociación 
constante en afloramientos, de cherts y diques ígneos. Interpreta 
los cherts como el resultado de una silicificación de sedimentos 
eocénicos, debida a un agente hidrotermal, en relación con epi- 
sodios volcánicos post-Seca. 

La silicificación puede modificar parcial o totalmente los 
sedimentos originales (lutitas y areniscas) y llegar localmente a 
verdaderos cherts que comprenden: «Black vitreous chert», 
« white opaque chert», «augen cherts » y « brecciated cherts >. 

Los geólogos de la IEPC (in CoLoma SiLva, 1939, pp. 133, 
142-144) designan el conjunto con el nombre de «sedimentos 
silicificados y horstenos (= cherts) ». Según ellos dos opiniones 
se enfrentan en cuanto a la edad : a) puede tratarse de una serie 
antigua sobre la que se depositaron los sedimentos terciarios; 
b) es posible que se trate de la serie terciaria normal, modificada 
por silicificación. 

THALMANN (1945, p. 23; 1946a, pp. 337 y 343), a base de 
caracteres micropaleontológicos, considera los « Santa Elena 
cherts », como equivalentes de la formación Guayaquil (maes- 
trichtiense). Además, el mismo autor (1946a, p. 341) señala una 
muestra de toba silicificada verde, encontrada en La Carolina, 
cerca de La Libertad (Pen. Sta. Elena) que contiene Bolivina 
incrassata Reuss, Palmula rugosa (d'Orb.), asociados con Nodo- 
saria, Dentalina, Ammobaculites, Nodosarella, Gyroidina, Valvu- 
lineria, Cibicides, etc., con aspecto típico del Cretáceo superior, 
y correlaciona esta muestra con la formación Callo. 

Sin embargo, los geólogues de la A EO (información parti- 
cular 1950) admiten que ciertos cherts son cretácicos, pero siguen 
sosteniendo, sobre bases estratigráficas, que muchos pertenecen 


al Eoceno, aunque no se conozca evidencia paleontológica al 
respecto. 


SANTIAGO (Formación ...) 
(Oriente). 


Autor: GoLpschmm (K. T., 1940, en informes no publicados 
de la Shell. 


do Eu tee Amt > Ae SCT UE 
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Primera publicación: RIBADENEIRA (J. A.), 1942 — La Mi- 
nería y el Petróleo en el Ecuador, anuario 1942, p. 79 (Santiago- 
Beds, segün informes de la Shell). 

Véase también : Tscuopp, 1945, p. 473 (formación de Santiago); 
BrveEt, 1947a, p. 62 (formation de Santiago); Tscnopp, 1948, p. 20; 
Mueren TscHorp, 1953, p. 2312 (Santiago forma- 

on). 


Distribución. La formación aflora ampliamente en la parte 
occidental de la Sierra Cutucü, desde el E de Macas (lat. 29 18/ S, 
long. 78° 7 W) hacia el S, cruza el río Santiago, afluente del 
Maranon, y prosigue en territorio peruano. 

La localidad tipo corresponde a los cortes del alto Santiago. 
Además de esta área anticlinal, el mapa de Sauer (1950) indica 
que la formación reaparece al W del sinclinal del río Upano, a 
lo largo de la falla que delimita al E la serie metamórfica de la 
Cordillera Real. 

Litología. El desarrollo normal de la formación, en la parte 
E del área, comprende una secuencia monótona de calizas sili- 
ceas, en capas delgadas (1-50 cm), de color gris obscuro hasta 
negro (gris claro en exposición), con una cantidad igual de are- 
niscas calcáreas, finas hasta groseras, de color gris (pardo en 
exposición), y además intercalaciones de lutitas negras, delgadas 
(raras veces unidades de 5-20 m de potencia), arenoso-micáceas, 
localmente bituminosas. Las calizas contienen capas y nódulos 
de chert negro, o granos finos de sílice diseminados en toda la 
roca. Las lutitas son duras y astillosas, con laminillas síliceas, 
y frecuentemente nodulares; en conjunto, no parecen representar 
más que el tercio de la totalidad de la formación. 

Hacia el Oeste, la facies se vuelve más volcánica, con abun- 
dantes intercalaciones de brechas volcánicas que pasan lateral- 
mente a tobas arenosas verdes y lutitas bentoníticas. El conjunto 
está perforado por intrusiones de rocas ígneas, porfiríticas, fel- 
siticas y diabäsicas, verdes y grises. En 1948, TscHopp atribuye 
todas estas intrusiones a un volcanismo posterior (Misahuallí), 
pero, en 1953, reconoce la presencia de piroclásticos intraforma- 
cionales y admite una actividad volcánica submarina durante 
el período Santiago. 

Relaciones estratigráficas y potemcia. La formación Santiago 
yace debajo de la formación Chapiza, o, hacia el W, directamente 
debajo de la arenisca Hollín. La base de la formación no ha 
sido observada. Se estima la potencia total en 1 500-2 700 m. 

Paleontología y edad. La formación, poco fosilífera, contiene 
bivalvos no determinados, restos de peces, radiolarios y también 
amonites aplastados que pertenecen al grupo de los Arietites 
(Liásico inferior). 

Un bivalvo recolectado por GoLDSCHMID en una caliza are- 
nosa Santiago, 31 km al SE de Macas, fué considerado como un 
probable Pseudomonotis, e hizo suponer que parte de la forma- 
ción Santiago podría pertenecer al Triásico (TscHopp, 1945, 1948). 
Pero observaciones ulteriores (TscHoPP, 1953) mostraron que 
estas calizas yacen a poco distancia de afloramientos Chapiza, 
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lo que induce a creer que corresponden a la parte superior de 
la formación Santiago; además, bivalvos semejantes se encon- 
traron en sedimentos Santiago con Arietites, a 8 km al SE de 
Méndez. En consecuencia, no hay evidencia paleontológica para 
suponer la presencia de Triásico en la formación Santiago. 


SANTIAGO (Formación ..) ................. Eoceno medio 
(Esmeraldas). 


Ousson (A.A.), 1942 — Tertiary deposits of north-western 
South America and Panama. Proc. 8th. Amer. Sc. Congr., 
Washington, vol. IV, p. 260 (Santiago formation). 

Véase también : Informes IE P C: SwrrH, 1947 (conc. Te- 
lembí), WiLLiams, 1947 (conc. Minero). 


La formación corresponde a un afloramiento limitado, en el 
alto curso del río Santiago (lat. 0° 50’ N, long. 78° 45’ W), al 
pie de las estribaciones de la Cordillera Occidental, en la pro- 
vincia de Esmeraldas (véase: Mosquera, 1949, p. 21, mapa según 
IEPC, con el nombre inadecuado de formación San Eduardo). 

Descanza sobre la serie volcánica preterciaria (Piñón). Em- 
pieza por una arenisca calcárea, con un conglomerado basal; 
pero la masa principal comprende una piedra caliza, de color 
gris a café crema. El espesor alcanza unos 500 m. Está sobre- 
puesta en discondancia por la formación Zapallo del Eoceno 
superior, o localmente por la formación Playa Rica del Oligoceno 
inferior Buza hacia el NW sin extenderse mucho: no se la 
encontró en los perforaciones Telembí N? 1 y Borbón N?l, donde 
la formación Zapallo yace directamente sobre la serie volcánica 
Pinon. 

Inicialmente colocada en el Oligoceno (OLsson, 1942), la 
formación ha sido atribuida al Eoceno medio por SMITH y WIL- 
LIams (1947). STAINFORTH (1948, p. 140) señala en ella Helicole- 
pidina polygyralis BARKER, localmente abundante, a veces con 
carácter litógeno, y la coloca en la parte superior del Eoceno 
medio (equivalente de la caliza Javita en el SW del Ecuador). 


SANTIAGO = SAN SALVADOR = JAMES 
(Galápagos). (Pleistoceno en la isla ...) 
Véase: APENDICE, ISLAS GALAPAGOS. 


SECA. [FOFMACIÓN mos > un. sen oe BE Eoceno superior 
(Guayas). 


SHEPPARD (G.), 1927d — Observations on the Geology of the 
Santa Elena Peninsula, Ecuador, South America. Journ. Inst. 
Petrol. Techn., vol. XIII, p. 443 (Seca stage), p. 450 (Seca shales). 

Véase también : SHEPPARD, 1928b, p. 119 (Seca shales stage); 
1930c, p. 285; 1937, pp. 116-119; Le VırLaın, 1930, p. 342 (Étage 
des Argiles de Seca); Cotoma SiLva, 1939, pp. 132-133 (Arcilla 
esquistosa de Seca); STAINFORTH, 1948, p. 141; Tscuopp, 1948, 
p. 30; CusHMAN & STAINFORTH, 1951, pp. 134-135 (Seca formation). 
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La formación lleva su nombre de la Quebrada Seca, situada 
al SE del campamento petrolero de Ancón (S de la Pen. de Sta 
Elena). Tomando la Puntilla como referencia, las coordenadas 
de la boca de la Quebrada Seca son 17,1 km S, 18,7 km E (Mar- 
CHANT, carta 1955). La formación aflora sobre la costa desde la 
localidad tipo hacia el E (Punta Mambra) y ocupa además una 
amplia área tierra adentro, al E de la Pen. de Santa Elena, para 
alcanzar la costa N, desde el N de San Pablo, hasta más allá 
que Valdivia. 

Comprende 10 a 150 m de lutitas blandas, de color gris 
obscuro y gris verdoso, volviéndose gris a blanco en las expo- 
siciones. Presenta localmente grandes concreciones o pseudo- 
concreciones (hasta 6 a 10 m de largo) que están a veces atra- 
vesadas sin interrupción por los planos de estratificación; las 
hendiduras están rellenadas por sílice mamilar (beekite según 
SHEPPARD, 1933b y 1937, pp. 116, 120-122). Se encuentran también 
pequeñas concreciones esporádicas de óxido de hierro. 

En el área tipo, la formación corresponde a una facies con 
radiolarios abundantes (especialmente Porodiscus y su subgé- 
nero Trematodiscus, Cenosphaera y su subgénero Circosphaera. 
cf. THALMANN, 1946d). Los foraminiferos son escasos, pero com- 
prenden formas típicas del Eoceno superior : Hastigerinella eoce- 
mica Nuttall y Globigerina wilsoni Cole (STAINFORTH, 1948, p. 
141). SHEPPARD (1928b, p. 119) menciona también tubos calcáreos 
serpuliformes, BERRY (1932) describe un fruto de Astrocaryum 
sheppardi, y OLssoN (1942, p. 256-257) señala Aturia peruviana 
Olsson, atribuido por él al Oligoceno inferior. 

La misma facies con radiolarios se sigue hasta los acantilados 
al W de Punta Mambra (unidad 11 de CUSHMAN & STAINFORTH, 
1951) donde se identificó Psammosphaera eocenica Cushm. & 
Stainf., Allomorphina trigona Reuss y Hastigerinella. 

En la última localidad, algunas capas contienen una fauna 
de facies arrecifal, con macroforaminíferos (associación Lepido- 
cyclina, Operculinoides, Helicostegina : STAINFORTH, 1948, p. 141) 
y microforaminiferos, entre otros (unidad 9 de CUSHMAN & STAIN- 
FORTH) : Rhabdammina eocenica Cushm.; R. samanica Berry; 
Bathysiphon eocenica Cushm. & Hanna; Technitella archaeo- 
nitida Stainf. & Stev.; Buliminella chirana Cushm. & Stone; 
Buliminellita mirifica Cush. & Stainf.; Bulimina jacksonensis 
Cushm.; Bolivina maculata Cushm. & Stone; B. jacksonensis 
Cushm. 8 Appl.; Uvigerina chirana Cushm. & Stone; Discorbis 
samanica (Berry); Eponides umbonatus (Reuss); Asterogerina 
crassaformis Cushm. & Siegf.; etc... El conjunto indica claramente 
el Eoceno superior. 

Por fin la formación pasa a una facies neritica normal ya 
sea hacia arriba, como en Valdivia sobre la costa al NW de 
Colonche, o sea lateralmente hacia el E, por ejemplo en Punta 
Mambra (unidad 5a de CUSHMAN & STAINFORTH, 1951) o en el río 
Jusá (unidad 5 de CusHMAN & STAINFORTH, 1951). El contenido 
de microforaminíferos, prácticamente idéntico en los varios puntos 
indicados, está listado en Jusá (Formación). 
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Relaciones estratigrdficas. En la regiôn típica, las lutitas 
Seca descansan sobre la formación Socorro y están sobrepuestas 
por las areniscas de Punta Ancón. Pero en la región de Punta 
Mambra, se encuentra una arenisca equivalente a la de Punta 
Ancón, que contiene intercalaciones de lutitas y que está sobre- 
puesta por lutitas, ambas litológica y paleontológicamente idénti- 
cas a las de Seca (CUSHMAN & STAINFORTH, 1951). 

Conviene notar aquí que OrssoN aplicó el nombre de « Mam- 
bra shales» o e Mambra formation» a las lutitas sobrepuestas 
a las areniscas de Punta Mambra, y las atribuyó al Oligoceno 
superior. En cambio CUSHMAN & STAINFORTH reunen Mambra y 
Seca en una misma formación, del Eoceno superior. 


SECA (Luühitas  -shales) 2. 4. een: Eoceno superior 
(Guayas). 
Véase: SECA (Formación ...). 


SECA (Stage = étage... = piso...) .......... Eoceno superior 
(Guayas). 
Véase: SECA (Formación. ...). 


SEMI-METAMÓRFICA (Formación ...) 

(Región andina). Probable Paleozoico 

Bajo este nombre, SAUER (mapa 1950) figura la formación 
Margajitas y su probable prolongación, en el margen oriental 
de la Cordillera Real, entre 1° 52 S y 0° 10’ N. Véase: Marga- 
jitas (Formación ...). 

El mismo autor usa la misma denominación y representación 
para un pequeño núcleo intraandino, observado sobre la carretera 
Loja-Cariamanga, en los alrededores de Catamayo (lat. 4° 0’ S, 
long. 79° 22 W). 


«SEYMOUR » = SOUTH SEYMOUR = BALTRA 
(Galdpagos). (Pleistoceno en la isla ...) 
Véase : APENDICE, ISLAS GALAPAGOS. 


«SEYMOUR » = SOUTH SEYMOUR = BALTRA 
(Galápagos). (Plioceno en la isla ...) 
Véase: APENDICE, ISLAS GALAPAGOS. 


« SIENITAS » CRETÁCIAS Y POST-CRETÁCIAS. 


Varias intrusiones de la zona interandina y de la región sur- 
occidental han sido designadas por WoLr como Sienita. Pero la 
definición de esta roca adoptada por WoLr no es ortodoxa. Las 
mismas rocas, revisadas, demuestran ser, en general, granodio- 
ritas o dioritas. 


Véase: Granitos, Granodioritas y Dioritas del Cretáceo 
y Terciario. 
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SOCORRO (Areniscas y lutitas … = sandstones and shales) 
(Guayas). Eoceno medio 
Véase: SOCORRO (Formación ...). 


SOCORRO (Formación ..) ................... Eoceno medio 
(Guayas). 


SHEPPARD (G.), 1927d — Observations on the Geology of the 
Santa Elena Peninsula, Ecuador, South America. Journ. Inst. 
Petrol. Techn., vol. XIII, p. 443 (Socorro stage). 

Véase también : SHEPPARD, 1928b, p. 118; 1930c, p. 276 (So- 
corro formations); 1937, pp. 107-108 (Socorro sandstones and 
shales); Le VILLAIN, 1930, p. 342 (Etage de Socorro); Corowa 
SILVA, 1939, p. 112 (Socorro series, según informes A E O), pp. 133, 
138-140 (formación de Socorro, según informes IEPC); SENN, 
1940, pp. 1579 y 1589; GERTH, 1941, pp. 460-461 (Socorro-Serie) ; 
OrssoN, 1942, p. 256 (Socorro beds). 


Es una formación de limitada extensión, conocida solamente 
en el distrito petrolifero de Ancón (S de la Península de Santa 
Elena; cf. mapa fig. 1, SHEPPARD, 1937). Segün S. MARCHANT (carta 
1955), el nombre deriva de la parcela (claim) Socorro, que forma 
una faja cubriendo los acantilados marinos, cerca del campamento 
de Ancón, desde la quebrada Socorro hacia el SE, sobre 4 200 m. 
Tomando la Puntilla como referencia, la boca de la quebrada 
tiene como coordenadas 15,3 km S, 16,3 km E. 

La quebrada Socorro no representa una buena sección de 
la formación, pero la ültima está desarrollada en los acantilados 
de la parcela del mismo nombre. Se la conoce también en perfo- 
raciones: al S de los cerros de Estancia (pozo Engunga N? 1: 
0-350 m) y en las márgenes W de la cuenca de Progreso (pozos 
Cordero N° 1: 18-1880 m; Carrizal N° 1: 536-1338 m; Daular 
N° 1: 1715-2357 m; Daular N° 2: 1791-2350 m; Rodeo N° 2: 
1821-2895 m; Rodeo N? 3: 1260-1940 m). 

Se trata de una alternación de lutitas blandas y de areniscas 
delgadas. Las lutitas, de color gris pizarra claro hasta negro, 
presentan en superficie segregaciones yesosas y ferruginosas. 
Las areniscas, de color verdoso, varían mucho en dureza y textura; 
usualmente ferruginosas, contienen cuarzo, cuarcita, albita, anor- 
tita, mica, calcita, turmalina y magnetita; provienen aparente- 
mente de la desnudación de un macizo granodiorítico. La potencia 
alcanza 250-300 m. 

En el área tipo, la formación está sobrepuesta al «clay 
pebble bed» de Ancón, y cubierta en discordancia por la for- 
mación Seca. 

En los pozos de la cuenca de Progreso, descansa sobre la 
serie Azúcar y está sobrepuesta por las lutitas Seca o Jusá. 

Algunos moluscos se encuentran: Ostrea, Callista, Lucina, 
Cyathodonta, Amusium, Cardium, Pecten, Venericardia, Phos, 
Bittium, Pleurotoma, Turritella, Liotia circulis, Oliva, Crepidula, 
Crucibulum, Dentalium, Aturia : corresponden al Eoceno superior 
segün OLSSON. 


136 


Las capas arenosas contienen macroforaminiferos estudiados 
por VaucHaN (1925, 1926, 1937), BARKER (1932b, p. 305), STAIN- 
FORTH (1948, p. 134): Discocyclina (Asterocyclina) aff. rutteni 
Vaughan; Lepidocyclina atascaderensis Berry; L. peruviana 
Cushm.; L. r. douvillei Lisson; L. vichayalensis Rutten; Oper- 
culinoides floridensis (Heilprin); O. ocalanus (Cushm.); Helico- 
lepidina polygyralis Barker. Están acompañados por Ferayina 
peruviana Frizzell. 

Algunos frutos han sido recolectados en la arenisca Socorro 
de la Quebrada Seca (y no en la arenisca Ancón como dice 
Berry, 1929; véase la rectificación en SHEPPARD, 1937, pp. 112- 
115); comprenden Palmocarpon bravoi, Anona (Carpolithus) pe- 
ruviana, Vantanea sheppardi, Sapindoides peruvianus, Anacar- 
dium peruvianum, todas especies nombradas por Berry y atri- 
buidas por el mismo autor al Eoceno. 

Las lutitas interestratificadas contienen una asociación de 
microforaminiferos de facies sublitoral (unidad 3 de CUSHMAN 
& STAINFORTH, 1951) : Rhabdammina eocenica Cushm.; R. sama- 
nica Berry; Technitella archaeonitida Stainf. €: Stev.; Haplo- 
phragmoides carinatum Cushm. & Renz; Cyclammina cf. pacifica 
Beck.; Spiroplectammina eocenica Cushm. & Bark.; Bulimina 
peruviana Cushm. & Stone; Bolivina maculataCushm. & Stone; 
B. jacksonensis Cushm. & Applin; Ellipsonodosaria nuttalli gra- 
cillima Cushm. €: Jarvis; Discorbis samanica (Berry); Epistomina 
eocenica Cushm. & Hanna; Hastigerinella eocenica Nuttall ?; Ci- 
bicides cf. praeconcentricus Cushm.; C. perlucidus Nuttall. 

aan conjunto, la microfauna indica la parte superior del Eoceno 
medio. 


Nota. SHEPPARD (1930, 1937) atribuye también a los « So- 
corro sandstones » algunas areniscas observadas a lo largo de la 
costa de Manabi, entre Punta Salango y Cabo San Lorenzo. No 
son típicas y el autor las distingue con el nombre de « Callo 
stage» (véase este nombre). Representan aparentemente el 
miembro inferior arenisco de la formación San Mateo (Eoceno 
probablemente superior), de Manabi. 


SOCORRO (Stage = étage ... = piso...) ...... Eoceno medio 
(Guayas). 


Véase: SOCORRO (Formación ...). 


SOUTH SEYMOUR = «SEYMOUR» = BALTRA 
(Galápagos). (Pleistoceno en la isla ...) 
"Véase: APENDICE, ISLAS GALAPAGOS. 


SOUTH SEYMOUR = «SEYMOUR» = BALTRA 
(Galápagos). (Plioceno en la isla ...) 
Véase: APENDICE, ISLAS GALAPAGOS. 
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SUBIBAJA (Formacion ...) .............. Mioceno inferior 
(Guayas). 


Autores: Geölogos IEP C, en informes no publicados; cf. 
SMITH, 1947 (concesión von Buchwald) y WiLLiams, 1947 (conc. 
Daule-Guayas) : formación Subibaja. 

, Primera publicación: TscHorP (H.J.), 1948 — Geologische 
Skizze von Ekuador. Bull. Ass. Suisse Géol. Ing. Pétrol., vol. XV, 
n? 48, p. 32 (Subibaja-Formation). 

Véase también: STAINFORTH, 1948, p. 143; Manks, 1949, p. 
460; Manks, 1951, p. 18-25. 


La formación ha sido creada como término superior del 
grupo Dos Bocas (SmITH, 1947) y está todavia designada bajo el 
último nombre por CUSHMAN & STAINFORTH 1951 (unidades 44, 43). 

Lleva su nombre del pueblo de Subibaja (Sube y Baja en el 
mapa I G M, 1950), 65 km W de Guayaquil, en la cuenca de Pro- 
greso. Pero la sección tipo se fijó (Marks, 1951) unos 10 km más 
al S; se extiende desde un punto situado a 350 m al SW del 
pueblo de Zacachün (= Sacachün) (lat. 2917/S, long. 80926/ W) 
en dirección SW, sobre unos 2 km (según el mapa de Marks), 
entre la formación Progreso suprayacente y las « Dos Bocas 
shales » (— formaciones Rodeo y La Cruz) subyacentes. 

El afloramiento forma una faja alargada hasta 30 km al S 
y 14 km al N de Subibaja; la parte N se ensancha y se extiende 
sobre unos 30 km hacia el E (sectores de Carrizal y Las Masas). 

La formación buza hacia el centro de la cuenca; en el pozo 
Bajada n? 1, se la perforó entre 1212 m y 1821 m, encima de la 
formación La Cruz y debajo de la formación Progreso. La po- 
tencia alcanza 550 m en la sección tipo. 

Se distingue de la formación subyacente (Rodeo-La Cruz o 
Dos Bocas shales) por un cambio de facies, que, al pasar a la 
formación Subibaja, se vuelve predominantemente arenoso, casi 
sublitoral. 

Marks (1951, p. 18-19) distingue dos miembros, de abajo para 
arriba (SW-NE en la sección tipo) : 


19 Miembro Saiba : Limolita (Siltstone) maciza, gris obscuro 
(meteorizándose en pardo-rojizo), localmente dura con cemento 
calcáreo, rica en foraminíferos, y pasando gradualmente a fases 
arcillosas y arenosas. Lutita maciza, con aspecto moteado debido 
a foraminíferos, predomina en la base. Bandas ocasionales de 
caliza concrecionaria, hasta 30 cm de espesor, en el tercio inferior. 
Algunas areniscas macizas, friables, de grano fino, hacia la mitad 
del miembro. Nuculana esporádicamente abundante en los 2/3 
superiores. 

Una facies de agua más profunda es visible al S de la sección 
tipo, con una limolita muy calcárea, meteorizándose en una roca 
cretosa, en capas finas. 

20 Miembro Zacachün. Principalmente limolita de color gris 
verdoso, friable hasta moderadamente endurecida, con fases arci- 
llosas y arenosas. Pirita, glauconita, mica y fragmentos carbonosos 
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son comunes. Lutita gris, usualmente estéril, en capas delgadas 
o lentes. Arenisca fina, friable, con megafésiles. Estratificación 
irregular, frecuentemente cruzada. Microfósiles escasos en las 
partes superiores, más comunes en la base. Megafósiles concen- 
trados en varios niveles, sobre todo en la arenisca. Alteración 
superficial tostada, con rayas rojizas y manchas de limonita. 


Los moluscos, estudiados por Marks (1951), comprenden 61 
especies, entre las cuales: Nuculana saibana Marks; N. subiba- 
jana Marks; Noetia macneili Marks; Anadara alargada Marks; 
A. thalia (Olsson); Eucrassatella berryi (Spicker); E. carrizalensis 
Marks; Dosinia delicatissima Brown & Pilsb.; Chione propinqua 
Spicker; Mactra iridia Olsson; Architectonica mobilis Róding; 
A. sexlinearis corusca Olsson; Turritella conquistadorana Hanna 
8 Ir.; T. infracarinata Grz., subsp.; T. hubbardi masasensis 
Marks; Strombina cimarroma Marks; S. pequeñita Marks; Ana- 
chis stevensoni Marks; Tritiaria landesi Marks; Chorus sula cru- 
ziana (Olsson); Cancellaria sursalta Marks; C. santiagensis 
Marks; Terebra ulloa Olsson; T. cf. zapotalensis Olsson; Turris 
albida (Perry); T. vaningeni (Brown & Pilsb.); Fusiturricula del- 
gada Marks; Cruziturricula cruziana Marks; Megasurcula guaya- 
sensis Marks; Conus masasensis Marks; C. roigi Marks; Strom- 
biconus ecuadorensis Marks; Aturia curvilineata Miller & Thomps. 

Corresponden, según Marks, al Mioceno inferior (Burdiga- 
lense), mientras que TscHopp (1948) coloca la formación en el 
Aquitaniense. 


Los microforaminiferos no han sido todavia descritos. Sin 
embargo, en la sección tipo del grupo Dos Bocas, parece que el 
cambio de facies se sitúa entre las unidades 21-22 y 41-43-44 de 
CUSHMAN & STAINFORTH, 1951; en consecuencia sería permitido 
pensar que las últimas 3 corresponden a la formación Subibaja, 
de facies sublitoral, a las que los autores atribuyen una edad 
incluyendo el Oligoceno terminal y el Miocene inferior. Pero, 
topográficamente, la sección tipo de Subibaja, definida por Marks, 
parece incluir tan sólo las unidades 43 y 44, de tal modo que es 
posible que 41 pertenezca a la formación La Cruz; en esta hipóte- 
sis, tanto los foraminiferos como los moluscos colocarián la for- 
mación Subibaja en el Mioceno inferior. 


TABLAZOS (Formación ...) 


NE PR NE Plio-Pleistoceno 
(Región litoral). 


Autores y referencias originales: BosworTH (T. O.), 1922 — 
Geology of the Tertiary and Quaternary Periods in the Northwest 
Part of Peru, in-89, London, p. 147 (Tablazos formation, Perú). ` 

SENN (A.), 1940 — Paleogene of Barbados and its bearing on 
history and structure of Antillean-Caribbean region. Bull. Amer. 


Ass. Petrol. Geol., vol. XXIV, n? 9, p. 1579 (Ecuador : Tablazo F., 
cf. Peru). l 
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Tscxopp (H.J.), 1948 — Geologische Skizze von Ekuador. Bull. 
Ass. Suisse Géol. Ing. Pétrol., vol. XV, n° 48, p. 35 (Tablazo- 
Formation, Ecuador). 


Nombre aplicado a las terrazas marinas del Perú NW. Ta- 
blazos semejantes, en el Ecuador SW, han sido estudiados por 
SHEPPARD, 1927a, 1927d (p. 443-445), 1930c (p. 288-289); BARKER, 
1933; SHEPPARD, 1937 (p. 138-149); PILSBRY & OLsson, 1941 (p. 4); 
HOFFSTETTER, 1948c, 1948d; TscHopp, 1948 (p. 35); HOFFSTETTER, 
1952b (p. 36, etc.). SENN (1940, p. 1579) ha sido el primero en 
aplicar la expresión Tablazo formation (cf. Peru), a los depósitos 
costaneros del Ecuador. Tscxopp (1948, p. 35) usa la misma apela- 
ción, sin precisar si se trata de una extensión de la denominación 
de BosworTH o de un término nuevo aplicado a las terrazas ecua- 
torianas. 


Tres tablazos escalonados se observan en la saliente costa- 
nera limitada al N por la bahía de Manta y al S por el Golfo de 
Guayaquil. Los de la península de Santa Elena corresponden a las 
altitudes 75-90, 35-40, 2-10 m (HOFFSTETTER, 1948c). Las cotas res- 
pectivas son 100, 75, 3 en Manabí (SHEPPARD, 1930). La isla de la 
Plata presenta también 3 plataformas, pero más elevadas: 225, 
110 y 30 m (Sxerparp, 1927). Los caracteres paleontológicos de 
los 3 Tablazos (BARKER, 1933; HOFFSTETTER, 1948c,d) no son 
completamente descritos. De modo que el Tablazo alto (T1) se 
atribuye con reservas al Pleistoceno inferior. El Tablazo medio 
(T2) contiene Anadara (Larkinia) grandis (Brod. & Sow.), que 
sugiere una facies algo salobre. El Tablazo bajo (T3), cuyos pele- 
cípodos están inventoriados (HOFFSTETTER, 1948d) corresponde 
a un mar abierto del Pleistoceno superior : contiene especies casi 
todas actuales, pero que revelan algunas modificaciones en la 
distribución. . 

Es preciso notar que ciertos depósitos, posteriores al levan- 
tamiente de T3, han sido abusivamente incluidos en la formación 
Tablazos por algunos autores : se trata en particular de la capa 
continental con Porphyrobaphe iostoma (Sow.) (descrita por 
BARKER, 1933, p. 87; SHEPPARD, 1937, p. 149; HOFFSTETTER, 1948c, 
pp. 35-38), y de los depósitos salobres de los estanques de sal de 
Salinas (HOFFSTETTER, 1948c, pp. 38-40; 1952a) : ambos se sitúan 
probablemente en la transición Pleistoceno-Holoceno. Por encima 
todavía, se conoce una capa arqueológica con acumulaciones arti- 
ficiales de conchas marinas (HOFFSTETTER, 1948c, p. 40-43). 

Al SE del Golfo de Guayaquil, el litoral de El Oro sufrió 
primero un hundimiento marcado, y luego una emersión tardía; 
el resultado es un Tablazo algo inclinado, ampliamente desarro- 
llado tierra adentro, y que penetra en los valles fluviátiles. 


TABULAR SANDSTONES = ARENISCAS TABULARES 
(Miembro de la formación Punia Ancón). 
(Guayas). Eoceno (u Oligoceno ?) 


Véase: PUNTA ANCON (Areniscas ...). 
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TARQUI (Marmol de ...) .............. Edad indeterminada 

(Región interandina). 

La CowpaMINE (Ch. M. de), 1751 — Journal du voyage fait 
par ordre du Roi à l'Equateur. Paris, p. 109 (Marbre blanc de 
Tarqui). 

Véase también: HumboLDr, 1823, p. 228 (Marbre translucide 
et rubanné de Tarqui). 

Tarqui es un pueblo a unos 25 km SW de Cuenca, cerca del 
nudo de Portete, en donde se recolectó un mármol blanco, que 
sirvió para grabar en 1742 la inscripción conmemorativa de las 
observaciones geodésicas efectuadas por los Académicos fran- 
ceses. 

Este mármol ha sido considerado por HUMBOLDT como aso- 
ciado con la «arenisca de Cuenca» (— grupo Azogues en la 
nomenclatura actual). La misma opinión comparte Worr, quien 
usa la designación de mármol de Portete; segün este autor se 
trata de una variedad blanca, con aspecto de alabastro, del 
« mármol» de Cuenca o del Tejar; correspondería en realidad a 
un travertino bastante reciente, que forma vetas en las fracturas 
del grupo Azogues. 

En cambio Lippe (en Lomp & PALMER, 1941, p. 15) consi- 
dera que, contrariamente al travertino de Cuenca, la piedra caliza 
de Tarqui es un verdadero mármol metamorfizado, posiblemente 
derivado de calizas del Cretáceo medio. (Cabe notar que esta 
nueva interpretación no se puede sostener sino después de com- 
probar que las relaciones del « marmól» de Tarqui y del grupo 
Azogues no son las admitidas por los antiguos autores). 


TEJAH:(«Marmol»'del aldeas TRE Plio-Pleistoceno 
(Corredor interandino). 


Véase: EL TEJAR (Travertino o « mármol » de ...). 


TENA (Formación ...) ...... Transición Cretaceo sup.-Eoceno 
(Oriente). 


Autor: KaPPELER (J. V.), 1939, en informes de la Shell C? no 
publicados. 

Primera publicación : RIBADENEIRA (J. A.), 1942 — La Minería 
y el Petróleo en el Ecuador, Anuario 1942, pp. 79 (Tena-Beds) y 80 
(Formación Tena) (segün informes de la Shell). 

Véase también : THALMANN, 1944, p. 206; Tscxopp, 1945, p. 477; 
1948, p. 24; 1953, p. 2325; BRUET, 1947a, p. 63. 


Esta formación post-Napo del Oriente ecuatoriano corres- 
ponde a la parte inferior de los « Red beds and conglomerates » 
de Wasson & SINCLAIR (1927, p. 1272) o de la «formación » del 
Oriente en su sentido inicial (in CoLoma SiLva, 1940, p. 123). 

Ha sido distinguida como una unidad particular por KAPPE- 
LER, 1939, al N del río Pastaza, con el nombre de Tena, y por 


Dozy, 1940, al S del mismo río, bajo el nombre sinónimo de 
Pangui. 
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Localidad tipo: afloramientos en los alrededores de Tena 
(lat. 0059 S, long. 77949’ W), área del alto-Napo. 

Distribuciôn. Los red beds Tena constituyen la cubierta nor- 
mal y ubicua de la formación Napo, en todo el Oriente ecuato- 
riano. Los afloramientos principales forman una franja casi 
continua, desde la frontera de Colombia hasta la del Pert, 
siguiendo los flancos E de los anticlinales Napo y Cutucú; pero 
están ocultos entre el alto Napo y el alto Pastaza, debajo de sedi- 
mentos cuaternarios (formación Mesa). 

Además, una alineación de afloramientos sigue la zona de 
fallas mayores que constituye el límite estructural E de la Cor- 
dillera Real. 

Hacia el E, se encuentra la formación Tena en todas las 
perforaciones por encima de la formación Napo y debajo del 
Terciario. 


Potencia. La potencia mayor (más de 1000 m) se observa en 
la parte central, más profunda, de la cuenca (boca del río Coca 
y curso inferior del río Bobonaza). La misma se reduce hacia 
el E (272 m en el pozo Tiputini). En los flancos E de los anti- 
clinales Cutucú y Napo, las perforaciones indican una potencia 
que disminuye de S a N (600 a 400 m). Más al W, en el margen 
oriental de la Cordillera Real, la formación alcanza 500 a 1 000 m. 

Litología. La masa principal corresponde a arcillas abigarra- 
das, de color principalmente pardo rojo, pero variando desde 
rojo claro y ladrillo hasta purpúreo. Aparentemente, la coloración 
roja ha sido acentuada en la superficie, ya que matices grises y 
verdosos se encuentran en partes profundas y en perforaciones. 
Las arcillas, a veces margosas, más frecuentemente arenosas, 
varían desde macizas hasta laminadas. 

Los 200 m inferiores contienen areniscas, de color verdoso a 
pardo, de tipo variable. 

Una facies arenosa con algunos conglomerados se desarrolla 
también en los 100-150 m superiores de la formación Tena. 

En la base de las areniscas, es característica la presencia 
de margas y calizas arenosas, pseudo-oolíticas, comúnmente piri- 
tosas. 

Relaciones estratigräficas : El contacto Napo-Tena, aparen- 
temente concordante, se señala por un brusco cambio de facies y 
parece corresponder a un pequeño hiato erosional. 


El límite superior es generalmente nítido, marcado por la 
superposición del conglomerado basal Cuzutca o Tiyuyacu. 


Paleontología y Edad : Los fósiles son escasos, y correspon- 
den únicamente a una microfauna y microflora : 

Foraminiferos : Asociación Globigerina-Guembelina en toda 
la formación, pero no presenta alguna abundancia sino en la base. 
Escasos especímenes de Rzehakina, Spiroplectoides, Siphogene- 
rinoides aff. cretacea Cushm., Eponides y Bulimina, aislados o 
asociados, en la mitad superior de la sección. 

Ostrácodos : Un género marino, de concha gruesa (Brachy- 
cythere) y un grupo de formas dulzaqüicolas hasta salobres, con 
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concha delgada (Cyclocypris, Herpetocypris, Iliocypris, Metacy- 
pris y Candona). 

Charafitos : oogonios diseminados irregularmente en toda la 
formacion. 

Este conjunto indica una sedimentacién de agua dulce a 
salobre, posiblemente con una breve ingresión marina en la parte 
inferior; pero es posible que los elementos marinos hayan sido 
removidos de la formación Napo, subyacente. 

La edad corresponde al intervalo Cretáceo terminal - Paleo- 
ceno, y tal vez Eoceno inferior. 


TIYUYACU (Formación ...) .............. Eoceno-Oligoceno 
(Oriente). 
Autor : P. Hess, 1939, en informes de la Shell C9, sin publi- 
car. 

Primera publicación: TscHorP (H.J.), 1948 — Geologische 
Skizze von Ekuador. Bull. Ass. Suisse Géol. Ing. Pétrol., vol. XV, 
n° 48, p. 34. 

Véase también: Tscuopp, 1953, p. 2336-2337. 


Localidad tipo: arroyo Tiyuyacu, 8 km ESE del pueblo de 
Napo (Napo = lat. 193' S, long. 77°47’ W), Oriente. 


Distribución, Litología, Potencia, Subdivisión. Esta formación 
continental corresponde al conglomerado basal de la « formación » 
del Oriente, en el sentido restringido post-Tena adoptado por 
Tscxopp (1945, pp. 478-480). 

En la localidad tipo, comprende una serie de 250 m esencial- 
mente constituida por un conglomerado de guijarros y cantos 
de cuarzo y lidita, redondeados hasta angulares; y además are- 
niscas de grano variable con intercalaciones de lutitas rojas, 
grises y verdes. 

Según TscuorP (1953), este conglomerado típico no repre- 
senta sino la parte inferior (Lower Tiyuyacu) de la formación, 
Hacia el N, está sobrepuesto por un miembro superior (Upper 
Tiyuyacu), formado por lutitas astillosas gris-azul obscuro, co- 
münmente piritosas, y lutitas arenosas verde obscuro a pardo 
claro; de manera que la potencia total aumenta hasta 500 m 
(área de los ríos Coca y Aguarico) y aun 700 m (área del río 
San Miguel en la frontera con Colombia). En esta área N, el 
Tiyuyacu inferior forma localmente una brecha grosera con 
arcilla tobácea encima. 

En los pozos Vuano, Oglán, Villano (o sea hacia el SE desde 
la localidad tipo), una arcilla bentonítica se presenta hacia la 
mitad de la formación, y separa una parte inferior conglomerática 
arenosa y una superior mucho más arcillosa. 

Al alejarse hacia el E, el espesor del Tiyuyacu inferior se 
reduce a 145 m (pozo Villano) y 81 m (pozo Tiputini, cerca de la 
frontera E del Ecuador) y se vuelve menos tosco y menos arenoso, 
lo que indica que estos clásticos derivan de una Cordillera del Ter- 
ciario antiguo, levantada en la región de los Andes actuales. 
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Relaciones estratigrdficas. — Hacia arriba, la formación pasa 
gradualmente a los red beds Chalcana. 

El contacto inferior, sobre la formación Tena, parece concor- 
dante en los afloramientos observados, pero corresponde a un 
brusco cambio litológico. Además, reflexiones sísmicas se produ- 
cen alrededor (+ 70 m) de este contacto. Por fin, algunas indi- 
caciones fotogeológicas sobre el flanco E del domo del Napo 
sugieren la presencia de una discordancia, quizás aun ligeramente 
angular. 


Paleontología y Edad. En el Tiyuyacu superior (y también en 
el Chalcana basal suprayacente) se observan Ammobaculites 
(8 esp.), Haplophragmoides (2 esp.) y otros foraminiferos arená- 
ceos que representan la «Fauna de Ammobaculites A» de 
TscHopp. Indica una ingresión de agua salobre y sugiere que los 
depósitos considerados representan probablemente un equivalente- 
tiempo de la formación Pozo (Oligoceno) del Perü oriental. 
TscHoPP admite que el Tiyuyacu inferior pertenece al Eoceno y 
que Tiyuyacu superior + Chalcana representan el Oligoceno. 


TOPO (Esquistos calcáreos bituminosos del RIO...) .. Cretáceo 
(Cordillera Real). 


Von Worrr (F.), 1904 — Die älteren Gesteine der ecuatoria- 
nischen Ostkordillere... in Retss (W.) E SrüsrL (A.), Reisen in 
Südamerika. Das Hochgebirge der Republik Ecuador. Petrogra- 
phische Untersuchugen. II. Ost-Cordillere, pp. 274, 292 (bitumi- 
nose Kalkschiefer.. von rio Topo). 


Localidad : Valle del río Topo, cerca de su confluente con el 
Pastaza (lat. 1925’ S, long. 78°15’ W, alt. 1200 m), en el margen E 
de la Cordillera Real. 

Segün voN Worrr, se trata de esquistos calcáreos bitumi- 
nosos, de color negro; se parecen litológicamente a los de la 
cumbre del Cerro Hermoso, y pertenecen probablemente al Cre- 
táceo. 

Wurm (1940, pp. 451-452 y fig. 3, p. 448) señala la misma 
unidad, descrita como una caliza fosilífera, de color azul-gris, 
que contiene nidos de granos de glauconita, pirita y cuarzo angu- 
loso. Se observan restos de moluscos, equinodermos y forami- 
niferos. WunM incluye en el mismo conjunto esquitos margosos 
azules y areniscas de la misma localidad, cuyo buzamiento es 
509 a 859 W. 

Esta unidad, probablemente equivalente de la formación 
Napo, del Oriente, ha sido cartografiada por Tscxopp (1948, p. 16) 
y por SAUER (1950) como Cretáceo. 


TOSAGUA (Formación se) ....... seen Oligoceno 
(Manabí). 
Autores: Geólogos IE P C, en informes no publicados; cf. 
WiLLrAMS, 1947, sobre concesión Ecuapetrol-Manabí (formación 
Tosagua). 
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Primera publicacién: STAINFORTH (R.M.), 1948 — Applied 
micropaleontology in coastal Ecuador. Journ. Pal., vol. XXII, n° 2, 
p. 142 (Tosagua shales). 

Otras publicaciones : TscHoPP, 1948, p. 32; CUSHMAN & STAIN- 
FORTH, 1951 (Tosagua formation). d à 

Corresponde exactamente a la formación Jaramijó (véase 
este nombre), definida en la misma provincia de Manabí, unos 
45 km más al SW. Pero los geólogos de la IEPC prefirieron 
escoger un área tipo mejor, por corresponder a una sección más 
completa, en los alrededores de Tosagua (lat. 0°47’ S, long. 
80°12’ W). A esta area corresponden las unidades 26 y 38 de 
CUSHMAN & STAINFORTH, 1951. 


Definición (WiLLiams) : Piedra de arcilla muy fina, maciza, 
de color café-chocolate con mezclas de yeso y un polvo amarillo 
que llenan las fracturas y hendiduras. En el área N, se observan 
capas delgadas de arenisca lenticular. Potencia: 1500 m. — 
Edad: Oligoceno (post-San Mateo; pre-Charapotó, localmente 
pre-San Agustín). 


Afloramientos. Amplios en Manabí. Desde Tosagua hacia el 
NNE, forman una larga faja anticlinal, cuyos flancos buzan de 
100 hacia el W y 30 hacia el E, debajo del Mioceno. Otros aflo- 
ramientos se conocen entre los cerros Montecristi-Hoja y la costa 
(anticlinal o «nariz» de Jaramijó) y también hacia el S en el 
área de Jipijapa. 


Paleontología y Edad. La microfauna estudiada por GALLOWAY 
& Morrey (1929), bajo el nombre de fauna de « Manta», y atri- 
buida al Eoceno superior, proviene en realidad de Jaramijó. 
Cusuman (1929) la revisó y la colocó en el Mioceno inferior. 
THALMANN (1947: Jaramijó Formation) y STAINFORTH (1948: To- 
sagua shales) estudiaron numerosas muestras de localidades dis- 
tintas: indican una fauna nerítica que corresponde a la parte 
superior del Oligoceno medio y al Oligoceno superior. La asocia- 
ción fáunica incluye las mismas formas bentónicas que la forma- 
ción Viche (equivalente nórdico, en la provincia de Esmeraldas) 
peró se demuestra mucho más pobre en formas pelágicas, lo que 
traduce una influencia de corrientes frías. Sin embargo, hacia 
el S, en el área de Jipijapa (aparentemente protegida hacia el W), 
reaparecen en abundancia los foraminiferos pelágicos. 

CusHMAN & STAINFORTH (1951) mencionan 5 unidades que 
jalonan la escala estratigráfica : n% 23 (5 km alrededor de Roca 
fuerte, parte superior del Oligoceno medio), 24 (6-10 km W de 
Portoviejo), 25 (acantilados de Jaramijó), 26 (10 km W de Tosa- 
gua), 38 (E de Tosagua, cumbre del Oligoceno). Eso pone en evi- 
dencia un hiato de sedimentación, ya señalado por THALMANN, 
que separa las formaciones San Mateo y Tosagua, en la provincia 
de Manabí. ; 

Hacia el W, la formación Tosagua pasa, con el mismo nombre, 
a facies con radiolarios : unidad 36 de CusHMAN & STAINFORTH, 
1951 (río Barlomi Grande, 20 km NE de Bahía de Caráquez). 


Véase: Jaramijó (formación). 
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TOSAGUA (Lutitas ... = Shales) 
Véase: TOSAGUA (Formación ...). 


"n no bats, al Oligoceno 


TRES CERRITOS (Brechas ... = breccias) .. Cretáceo superior 
(Guayas). 


SHEPPARD (G.), 1946 — The geology of the Guayaquil estuary, 
Ecuador. Journ. Inst. Petrol., London, vol. XXXII, n° 272, pp. 493 
y 501 (Tres Cerritos breccias). 

Localidad tipo: Tres Cerritos, unos 3 km al N de Guayaquil, 
cerca del aerodromo municipal. 

Depósitos arenáceos, en capas tabulares y macizas. Consisten 
en una brecha de color obscuro, verde-oliva hasta pardo, que 
pasa localmente a areniscas groseras, con estratos tabulares, 
delgados en la parte superior de la sección. Los bancos macizos 
se alteran en modo esferoidal y contienen glauconita angular 
abundante y cenizas volcánicas descompuestas. 

SHEPPARD considera la brecha Tres Cerritos como la unidad 
inferior del grupo Guayaquil, atribuido por él al Eoceno. 

En realidad, según el mapa de la IE P C (véase Marks, 1951, 
fig. 1, y mapas SAUER), corresponde probablemente a una parte 
de la formación Callo, del Cretáceo superior. 


TRIÁSICO (?) EN EL ECUADOR. 


No identificado en el Ecuador. TscuopP (1945, 1948) había 
atribuido al Triásico la parte inferior de la formación Santiago 
(S. Oriente), basándose sobre un molusco provisionalmente iden- 
tificado como Pseudomonotis. Pero observaciones ulteriores con- 
ducen TscHopp (1953) a rectificar su opinión anterior: no hay 
evidencia paleontológica para suponer la presencia de Triásico 
en la formación Santiago. (Véase: Santiago, Formación .., de 
GOLDSCHMID). 


DIMBI (Arenisca de.) u... 2% 22... 2. Mioceno 

(Esmeraldas). 

(Se escribe tambien Guimbi o Guembi). 

Worr (T.), 1892 — Geografia y Geologia del Ecuador, Leipzig, 
p. 277 (arenisca de Uimbi). 

Descrita en la cercania de Uimbi (lat. 0°57’, long. 78°47’) 
sobre el rio Uimbi, afluente derecho del rio Santiago (E de la 
provincia de Esmeraldas). Se trata de una arenisca marina, de 
grano muy fino y conteniendo muchas hojitas de mica, de color 
gris claro tirando al verdoso, de consistencia muy blanda. Yace 
en posición algo inclinada, y está sobrepuesta en discordancia por 
los bancos diluviales auríferos. 
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Los fósiles estudiados por G. ScHacko (in Worr, 1892; p. 630- 
632) comprenden 19 foraminiferos, 9 ostracodos, 2 briozoarios, 
9 lamelibranquios, 9 gasterópodos, 1 escafópodo, otolitos de peces, 
dientes de tiburones; indicarían, según dicho autor, el Plioceno, 
lo que también admite GERTH (1941, p. 464). — 

Prussry & Orssow (1941, p. 2), THALMANN (1945, p. 22) reba- 
jan la edad al Mioceno. 

Los geólogos IE P C (cf. mapa en Mosquxna, 1949, p. 21) y 
también Sauer (1950) cartografian Guimbí en los afloramientos 
de la formación Borbón (Mioceno medio). 


UPPER CALCAREOUS — CALIZA SUPERIOR (Miembro de 


la formación Daule) .................... Mioceno medio 
(Guayas). 
Véase: DAULE (Formación ...). 

USHPA(Formacion. ose)... ss: sede a. Mio-Plioceno 
(Oriente). 


(Sinónimo de Chambira). 

Autor: Dozv (J.J.), 1940, en informes no publicados de la 
Shell Co. 

Primera publicación : RIBADENEIRA (J. A.), 1942 — La Minería 
y el Petróleo en el Ecuador, Anuario 1942, p. 79-80 (Ushpa-Beds 
de la «formación del Oriente », segün informes de la Shell). 

Véase también: TscHopr, 1945, p. 16 (grupo de Ushpa, de la 
«formación del Oriente »); TscHopp, 1948, p. 34 (Ushpa-Forma- 
tion); Tscuopp, 1953, p. 2339 (Ushpa formation, incl. en Chambira 
formation). 


Localidad tipo: Jibaría Ushpa, sobre el Wawayme Entza (1), 
afluente del río Pangui, aproximadamente lat. 2°18’S, long. 
77930’ W (datos no publicados de H.J. TscHopr, 1955). Equiva- 


lente temporal y litológico de la formación Chambira, desarrollado 
al S del río Pastaza (S. Oriente). 


En 1953, TscHoPP reune ambas formaciones bajo la denomi- 
nación Chambira (véase este nombre). 


V 


VARIEGATED SANDSTONES AND SHALES — ARENISCAS 
Y LUTITAS ABIGARRADAS (Miembro de la formación 
Punta Anton), LA See LE Eoceno (u Oligoceno ?) 
(Guayas). 

Véase: PUNTA ANCON (Areniscas ...). 


(1) Entza = nombre jíbaro para Arroyo. 
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A E KEE BEE Oligoceno 
(Esmeraldas). 


Autores: Geólogos IEPC, en informes no publicados; cf. 
SMITH, 1946 (concesiones Morris-Hudson y Wallis-Boyer), 1947 
(conc. Telembi); Wırrıams, 1947 (conc. Minero); CAMERON, 1947 
(conc. E. y A. González) : formación Viche. 

Primera publicación: STAINFORTH (R.M.), 1948 — Applied 
micropaleontology in coastal Ecuador. Journ. Pal., vol. XXII, n° 2, 
pp. 142, 143, 147 (Viche shales). 

Véase también : Tsuopp, 1948, p. 32; CUSHMAN & STAINFORTH, 
1951, pp. 28-30 (Viche formation). 


Ampliamente expuesta en la provincia de Esmeraldas. Loca- 
lidad tipo sobre el río Viche, 10 km de su confluente con el río 
Esmeraldas, a unos 40 km SSE de la ciudad de Esmeraldas; corres- 
ponde a la unidad 29 de Cusuman & STAINFORTH, 1951 (coord. 
Guayaquil N 309 km, E 35 km). 

Se trata de una facies nerítica normal de la que se conocen 
también buenos afloramientos sobre los ríos Esmeraldas y Verde 
(unidades 28, 30, 27, 40, 39 de CUSHMAN & STAINFORTH, 1951). Se 
encuentra también en perforaciones en la cuenca de Borbón (entre 
1309 y 2229 m en el pozo Borbón n° 1; ausente más al S en el 
pozo Telembi n° 1). 

« Piedra de lama » verde gris, dura y maciza, rica en forami- 
niferos, con intercalaciones menores de arenisca tobâcea. Espesor 
variable de 400 a 1000 m. Yace en discordancia sobre las forma- 
ciones del Oligoceno medio (Pambil en la cuenca de Borbón, 
Chumundé en el área de los ríos Esmeraldas y Verde). Sobre- 
puesta por la formación Angostura. 

Litológicamente, no hay diferencias entre las lutitas Viche y 
las lutitas Tosagua (Manabí), y los microforaminiferos bentó- 
nicos son los mismos (corresponden a la fauna de « Manta » o de 
Jaramijó descrita por GALLOWAY & Morrey (1929) y CUSHMAN 
(1929); pero Viche es mucho más rica en formas pelágicas, demos- 
trando una protección contra las corrientes frías occidentales. 
Globigerinatella insueta Cushman & Stainforth aparece en la 
base; Globigerina digitata Brady, Globigerinoides conglobata (Bra- 
dy) y Globorotalia barrissanensis Leroy desaparecen en la cum- 
bre; lo que indica una edad geológica extendida desde la parte 
superior del Oligoceno medio hasta el fin del Oligoceno. 

Hacia el W, la formación Viche pasa a facies con radiolarios, 
por ejemplo en el alto curso del río Viche (unidad 37 de CUSHMAN 
& STAINFORTH, 1951). 

Equivalentes-tiempo en la provincia de Esmeraldas corres- 
ponden a la caliza Cupa (facies arrecifal) y a la formación Angos- 
tura (facies sublitoral). 

Nota: La formación Viche corresponde a la major parte de 
la formación Esmeraldas (de Orsson, 1942). 


MICHE (Lutitas....—.shales)., «. «ede ve Oligoceno 
Véase: VICHE (Formación ...). 
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YUNGILLA (Formación ...) .............- Cretaceo superior 
(Cordillera Occidental). 


THALMANN, 1946a, p. 345. 
Ortografia incorrecta. 
Véase : YUNGUILLA (Formacion ...). 


YUNGUILLA (Formación ...) ............. Cretáceo superior 
(Cordillera Occidental). 


THALMANN (H.E.), 1946a — Micropaleontology of Upper Cre- 
taceous and Paleocene in Western Ecuador. Bull. Amer. Ass. 
Petrol. Geol., vol. XXX, n° 3, p. 345 (Yungilla formation, orto- 
grafía incorrecta). 


Wo r (1892, p. 256) señala capas bituminosas que destilan un 
poco de petróleo en la cercanía de Calacali, NW de Quito. 

THALMANN (19464, p. 345) atribuye a estas capas el nombre 
de formación « Yungilla » (en realidad Yunguilla, del nombre de 
un corto riachuelo, afluente izquierdo del Guayllabamba, que 
nace en las montafias de Nanegal y pasa a unos 8 km al E del 
pueblo de Nanegal). El contenido en microforaminíferos indica 
una edad maestrichtiense. Estos sedimentos se conocen en por lo 
menos tres áreas de los Andes occidentales : 

19 área Calacali- Yunguilla - Nanegal (unos 25-30 km NW 
Quito): pizarras calcáreas obscuras y areniscas, con productos 
volcánicos interestratificados; contienen : Frondicularia, Nodosa- 
ria, Clavulinoides, Dorothia y Pseudoclavulina. 

29 área Cotocollao - San Francisco de Nono (unos 10-20 km 
NNW de Quito): las mismas pizarras calcáreas obscuras, con 
productos volcánicos interestratificados, contienen : Bathysiphon, 
Reoplax, Silicosigmoilina y Clavulinoides. 

39 área Nono - Guarumos (no Guarumas ni Guarimas) : ca- 
lizas bituminosas y pizarras calcáreas, de color obscuro, con de- 
rrames volcánicos interestratificados; contienen Siphogenerinoides, 
Tritaxia, Bathysiphon y Clavulinoides. 

Según TscuHorP (1948, p. 27) la formación Yunguilla pasa 
hacia el W a una serie de red-beds que aflora entre los km 38,1 
y 42 de la carretera Quito - Santo Domingo de los Colorados, en 
donde se compone de pizarras arcillosas abigarradas, areniscas y 
conglomerados y de escasas tobas; está atravesada por diques 
porfiríticos. No se conoce fósiles, salvo algunos restos de plantas. 
El mismo conjunto se encuentra en el camino Latacunga-Que- 
vedo, en la subida desde Zumbagua (valle del río Toachi) hasta 
el paso. Se lo vuelve a encontrar en el carretero Guaranda-San . 
Juan, donde está conocido como complejo de areniscas y conglo- 
merados de Cayo Rumi. En los tres perfiles, este complejo, que 
corresponde al Maestrichtiense, está sobrepuesto a una serie de 
lavas y piroclásticos (porfiritas con cuarzo y hornablenda) y de 
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pizarras siliceas, que representa la formación Callo y tal vez la 
formación Piñón de la región occidental. 


Z 


ZACACHUN (Miembro ... de la formacién Subibaja) 
(Guayas). Mioceno inferior 


Marks (J. G.), 1951 — Miocene stratigraphy and paleontology 
of Southwestern Ecuador. Bull. Am. Pal, vol. XXXIII, n° 139, 
pp. 18-19 (Zacachun member). 


Véase: SUBIBAJA (Formación ...). 


ZAPALLO (Formación ...) ................. Eoceno superior 
(Esmeraldas). 


Autores: Geólogos IEPC, en informes no publicados; cf. 
SMITH, 1946 (concesiones Morris-Hudson y Wallis-Boyer), 1947 
(conc. Telembi); WirLrAMs, 1947 (conc. Minero); CAMERON, 1947 
(conc. A. González) : formación Zapallo. 

Primera publicación: STAINFORTH (R.M.), 1948 — Applied 
micropaleontology in coastal Ecuador. Journ. Pal., vol. XXII, 
n° 2, p. 140-141 (Zapallo shales). 

Véase también: TscHoPpP, 1948, p. 31. — CUSHMAN & STAIN- 
FORTH, 1951, p. 134. 


La formación Zapallo aflora en una faja larga y estrecha, de 
dirección SW-NE, cortada por los cursos superiores de los ríos 
Zapallo Grande y Santiago, afluentes mayores del río Cayapas 
(E de la provincia de Esmeraldas). La localidad tipo corresponde 
a la unidad 7 de CusHMAN & STAINFORTH, 1951, sobre el río 
Zapallo Grande, 9 km ESE de Telembí (Telembi = lat. 0° 48’ N, 
long. 78°56’ W). 

En la zona de afloramientos, se trata de unos 500 m (WIL- 
LIAMS) o 1000 m (SwrrH) de lutitas duras, con foraminíferos, de 
color gris obscuro a pardo; en la parte inferior abundan tobas y 
arcillas síliceas. La formación yace en discordancia sobre la serie 
volcánica Piñón, pre-terciaria, o localmente sobre la caliza San- 
tiago, del Eoceno medio. Está cubierta en discordancia angular 
por la formación Playa Rica, del Oligoceno inferior. Buza hacia 
la cuenca de Borbón : se la perforó entre 1172 y 1375 m en el 
pozo Telembí N° 1 y entre 2879 y 3056 m en el pozo Borbón 
N° 1. 

La fauna de microforaminiferos (STAINFORTH, 1948; CUSHMAN 
& STAINFORTH, 1951) indica una facies nerítica, del Eoceno supe- 
rior. Comprende 51 especies, de las que las más características 
son : Rhabdammina samanica Berry, Bathysiphon eocenica Cushm. 
& Hanna, Vulvulina chirana Cushm. & Stone, Plectina nuttalli 
Cushm. & Stainf., Quinqueloculina orbiculata Cushm. & Stainf., 
Pyrgo danvillensis Howe & Wall, Nodosaria chirana Cushm. 
& Stone, Nonion ecuadoranum Cushm. & Stainf., Amphimor- 
phina lirata Cushm. & Berm., A. ignota Cushm. & Siegf., A. ya- 
zooensis Bercq., Buliminellita mirifica Cushm. & Stainf., Buli- 
mina jacksonensis Cushm., B. stalacta Cushm. & Park., B. lineata 


150 


Cushm. & Stainf., Bolivina maculata Cushm. & Stone, B. jackso- 
nensis Cushm. & Appl., Uvigerina curta Cushm. & Jarvis, Val- 
vulineria texana Cushm. & Ell, V. peruviana discrepans Cushm. 
& Stainf., V. eocenica Cushm. & Stainf., Gyroidina soldanii octo- 
camerata Cushm., Eponides umbonatus (Reuss), Epistomina eoce- 
nica Cushm. & Hanna, Stichocassidulina thalmanni Stone, Pul- 
lenia quinqueloba angusta Cushm. & Todd, Globorotalia centralis 
Cushm. & Berm., Anomalina chirana Cushm. & Stone, Planu- 
lina cocoaensis cooperensis Cushm., Cibicides mississipiensis oca- 
lanus Cushm. Además THALMANN (1946e, V. 21, p. 310), STAIN- 
FORTH (1948, p. 146) citan Hantkenina alabamensis Cushm., H. bre- 
vispina Cushm., Hastigerinella eocenica Nuttall y Globigerina 
danvillensis Howe & Wall. 


Hacia el W, la formación disminuye de potencia y pasa a 
facies con radiolarios. Se la conoce en profundidad, por ejemplo 
en el pozo Camarones (Concesión Morris-Hudson, Península de 
Galera), donde corresponde a 300 m de lutita gris, sílicea y tobá- 
cea, y lutita con radiolarios, descansando sobre el basamento 
volcánico Piñón, y sobrepuesta por la formación Viche. 

En su facies con radiolarios, se conoce un pequeño aflora- 
miento (unidad 13 de CusHmaNN & STAINFORTH, 1951, p. 135), en 
la estructura del río Verde, en forma de lutitas tobáceas supraya- 
centes sobre la caliza San Eduardo, del Eoceno medio. Contiene 
radiolarios y Hastigerinella. 

Equivalentes en Manabi: San Mateo; en Guayas : Seca, Jus. 


ZAPALLO (Lutitas ... — shales) ............ Eoceno superior 
(Esmeraldas). 


Véase: ZAPALLO (Formación ...). 


ZAPOTAL (Areniscas ... = sandstones). 
Eoceno (u Oligoceno ?) 
(Guayas). 
(Parte del grupo Zapotal). 


Otsson (A.A.), 1931 — Contributions to the Tertiary paleon- 
tology of northern Peru. Pt. 4: The Peruvian Oligocene. Bull. 
Amer. Paleont., vol. XVII, n° 63, p. 113 (= 17 del n° 63) (Zapotal 
sandstones). 

Véase también: SHEPPARD, 1937, p. 131 (Reproducción del 
anterior); OLsson, 1942, p. 228; STAINFORTH, 1948, p. 141 (Zapotal 


molluscan sands); In. 1949; TscHopr, 1948, p. 31 (Zapotal-Sand- 
steine). 

Localidad tipo : Afloramientos en los cortes de la línea férrea 
Salinas-Guayaquil, sobre 3 km al E del pueblo de Zapotal, unos 
75 km WSW de Guayaquil. 

Se trata de areniscas que contienen moluscos : Sanguinolaria 
tumbezana Olsson, Mactrella tumbezia Olsson, acompañados por 
Adrana, Tagelus, Donax, Macoma, Corbula. ; 

Según OrssoN, equivalen a las areniscas de Punta Ancón y 
de Posorja y corresponden al Oligoceno medio. En el área de 
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Punta Mambra, yacen sobre lutitas y areniscas del Eoceno supe- 
rior y debajo de las lutitas Mambra atribuidas por OLsson al 
Oligoceno superior. 

En cambio, según STAINFORTH (1948, p. 149), CUSHMAN 
& STAINFORTH (1951, p. 135), las areniscas con moluscos de Zapo- 
tal estan sobrepuestas por lutitas (? = Mambra shales de OLsson) 
con foraminiferos tipicos del Eoceno superior (Bulimina jackso- 
nensis Cushm., Globigerina danvillensis Howe & Wallace, Hasti- 
gerinella eocenica Nuttall y Hantkenina alabamensis Cushm.). 
De manera que las areniscas Zapotal pertenecen al Eoceno supe- 
rior. 

Véase: Zapotal (Grupo ...), en que han sido incluidas las 
areniscas Zapotal por los geólogos de la IE P C. 


ZAPOTAL (Formación „un... cn gun remit mh se vives Oligoceno 

(Guayas). 

(Subdivisión del grupo Zapotal). 

Autores : Geólogos I E P C; cf. WırLıams (M.D.), 1947, informe 
no publicado sobre la concesión Daule-Guayas: formación Za- 
potal. 


Wrams designa asi, sin difinirla, la subdivisión superior del 
grupo Zapotal, en la cuenca de Progreso. 

Ha sido perforada en los pozos Daular N? 1 (desde la super- 
ficie hasta 872 m) y Daular N? 2 (entre 348 y 784 m). Yace sobre 
la formación Lagarto y está sobrepuesta, con un amplio hiato de 
sedimentación, por la formación Subibaja, del Mioceno inferior. 

Edad: Oligoceno inferior. 


ZAPOTATL*(Grupo%.) TE ee nes Eoceno-Oligoceno 

(Guayas). 

Autores: Geólogos I E P C. Informes no publicados de WiL- 
trams (M.D.), 1947 (concesión von Buchwald y conc. Petrolera) : 
grupo Zapotal. 

Véase también : STAINFORTH, 1948, pp. 141-142 (Zapotal depo- 
sitional cycle); CUSHMAN & STAINFORTH, 1951, pp. 134, 136 (Zapo- 
tal group). 

Nombre usado para designar, en la cuenca de Progreso, las 
areniscas Zapotal (y sus equivalentes las areniscas Posorja) y 
varias formaciones inferiores o superiores que pertenecen al 
mismo ciclo de sedimentation. 

Litologia : Según WiLLiams (1947), es una serie predominan- 
temente arenosa, de sedimentos marinos y de agua dulce. 
« Consiste principalmente de arenisca maciza, en capas cruzadas, 
y arenisca sílicea con capas intercaladas de conglomerado y 
arcilla pizarrosa [lutita] verde, laminas de piedra de lama. Los 
miembros inferiores se componen de arcilla verde, verde-azulado, 
rojo y café moteado, con capas de guijas y bandas de horsteno y 
cuerpos de arenisca grosera desarrollados localmente ». Potencia : 


unos 3 000 m. 
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Divisiones : « En diferentes localidades y pozos perforados, 
las siguientes formaciones han sido reconocidas en orden ascen- 
dente : Carrizal, Jusa, Daular, Data, Las Cañas, Barbasco, Lagarto 
y Zapotal. » (Wiccrams). — En realidad, existen probablemente 
equivalencias entre ciertos de estos términos; en las columnas 
estratigráficas correspondientes a las principales perforaciones, se 
observan dos tipos de sucesión post-Socorro : 

10 En el pozo Las Cañas : formaciones Carrizal, Jusá, Dau- 
lar, Data, Las Cañas, Barbasco. 

20 En los pozos Daular : formaciones Seca (= equivalente 
de Jusá, pero incluida en el grupo Ancón), Daular, Lagarto, 
Zapotal. 

De manera que el grupo Zapotal interfiere parcialmente con 
el grupo Ancón. Efectivamente, según lo que antecede, Carrizal- 
Jusá (unidades inferiores del grupo Zapotal) y Seca (unidad supe- 
rior del grupo Ancón) ocupan la misma posición estratigráfica, o 
sea post-Socorro y pre-Daular. 

La mayor parte de estas formaciones (véase los nombres res- 
pectivos) quedan prácticamente sin definición. 


Posición estratigráfica : El grupo yace en discordancia sobre 
el grupo Ancón (Socorro-Seca) o sobre la serie Azúcar. Está 
sobrepuesto, con probable discordancia, por el grupo Dos Bocas. 

Paleontología y edad : 

Los microforaminiferos han sido estudiados por STAINFORTH 
(1948), y CUSHMAN & STAINFORTH (1951). 

Las unidades inferiores del grupo, o sea Carrizal-Jusá, sobre- 
puestas al Eoceno medio Socorro y equivalentes de Seca, perte- 
necen al Eoceno superior, lo que confirma la microfauna listada 
en Jusá, Formación (véase). 

Las areniscas Zapotal y Posorja (véase estos nombres) no 
contienen foraminiferos, pero han producido algunos moluscos 
marinos que OLssoN colocaba en el Oligoceno medio. 

En ciertas capas delgadas de areniscas, se encuentran restos 
de plantas terrestres silicificadas (SMITH, 1947). 

En un pozo perforado al E de los Cerros de Estancia, las 
areniscas con moluscos (de tipo Zapotal y Posorja) están sobre- 
puestas por lutitas (unidad 8 de CusHMAN & STAINFORTH) que 
contienen una microfauna sublitoral correspondiente al Eoceno 
superior: Nonion ecuadoranum Cushm. & Stainf.; Buliminella 
peruviana Cushm. & Stone; B. chirana Cushm. & Stone; Bulimi- 
nellita mirifica Cushm. & Stainf.; Bulimina decurtata Cushm.; 
B. affectata Cushm. & Stainf.; Bolivina maculata Cushm. & 
Stone; B. jacksonensis Cushm. & Applin; Loxostomum dalli 
(Cushm.); Uvigerina yazooensis Cushm.; Pullenia quinqueloba 
angusta Cushm. & Todd; Anomalina subbadenensis Pijpers; Pla- 
nulina crenulata Cushm. & Stone; Cibicides cf. mississipiensis. 
(Cushm.); C. americanus antiquus (Cushm. & Applin); C. coope- 
rensis Cushm., etc. 

En el mismo corte, se observa más arriba el pasaje del 
Eoceno al Oligoceno, marcado por el reemplazo de Bulimina 
jacksonensis por B. sculptilis. Finalmente, el grupo Zapotal se 
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termina por lutitas lignitiferas, con una microfauna salobre del 
Oligoceno inferior (unidad 19 de CUSHMAN & STAINFORTH). 

En resumen, el periodo de deposicién del grupo Zapotal 
corresponde en mayoria al Eoceno superior, pero perdura un poco 
en el Oligoceno inferior. 

Según STAINFORTH (1948, p. 142), el Oligoceno medio corres- 
ponde localmente a un hiato de sedimentación. 


ZARUMA (Formaciones del distrito aurífero de ...) 
(El Oro). Cretaceo 4 Terciario 


Este distrito minero, ya señalado por La CONDAMINE (1751, 
pp. 184-185), ha sido activamente explotado en la primera mitad 
del siglo XX. Se sitúa en el S del Ecuador, E de la provincia de 
El Oro, alrededor de la pequeña ciudad de Zaruma (lat. 3° 41 S, 
long. 79° 37’ W). Ha sido estudiado por Worr, 1876 (pp. 392-393), 
1879, 1886, 1892 (pp. 606-626); SAENZ DE TEJADA, 1891 (fide Worr); 
BARAGHWANATH, 1912; BILLINGSLEY, 1926. Prescindiendo de los 
esquistos metamórficos y del granito que afloran al S del distrito, 
los constituyentes geológicos pueden dividirse en 3 categorías : 


A. — Las rocas fondamentales del distrito pertenecen a la 
serie volcánica conocida como «Porfiritas y rocas verdes» o 
«formación diabásica », y atribuida generalmente al Cretáceo. 
En el distrito de Zaruma, comprenden derrames, brechas y aglo- 
merados volcánicos, de color verdoso, constituidos por andesitas 
o andesitas con augita, monótonas en su uniformidad. Presentan 
actualmente un buzamiento de 35-45? hacia el Oeste. BILLINGSLEY 
(1926, p. 258-259) distingue 3 series sobrepuestas, que afloran en 
fajas parelelas de dirección NW-SE, y figura una cuarta con 
relaciones dudosas : 

19) Serie Muluncay (del río Muluncay, afluente del río Ca- 
lera): aflora en la parte NE del distrito; comprende brechas y 
derrames que se alteran superficialmente en verde oliva. 

20) Serie (o Formación) Portovelo (del pueblo minero de 
Portovelo, 2,5 km SSW de Zaruma), sobrepuesta a la anterior. 
Es constituida por andesitas de color gris verdoso, con fenocris- 
tales de plagioclasa y hornablenda. Se distingue por el color de 
la alteración superficial que produce suelos arcillosos predomi- 
nantemente rojos. Además la serie constituye una unidad nota- 
blemente rígida y muy fracturada, entre dos series más flexibles. 

39) Serie Faique (del pueblo de Faique, 1,5 km SW de Zaru- 
ma) : formada de brechas y derrames de color verde claro; pare- 
cida a la primera. 

40) Más al SW, en la orilla derecha del río Calera, el mapa 
de BILLINGSLEY (1926, p. 260) indica una serie Casadero, formada 
de derrames con alteración superficial calcárea. No tiene rela- 
ciones estratigráficas claras con las anteriores. 


B. — Intrusiones, a partir de un batólito profundo. Se divi- 


den en dos grupos principales : 
19) Una serie antigua comprende sucesivamente : a) rocas de 
tipo granodiorítico (intrusiones Castillo, Tres Reyes y Diez Vetas); 
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b) monzonita cuarcifera (intrusiones Soroche y Sesmo); c) ande- 
sitas labradoriticas, casi basaltos (intrusiones Agua Dulce y Curi- 
pamba). 

2°) Una serie mas tardia (seguramente del Terciario) corres- 
ponde a una riolita ácida (principalmente riolita de Zaruma urcu), 
que forma una multitud de diques y produjo un manto de lavas 
cuyos testigos se observan en la cumbre de los cerros, y en forma 
de bloques en los valles. 


C. — Mineralizaciones, en fracturas múltiples que afectan 
preferentemente la serie Portovelo. BILLINGSLEY distingue tres 
fases : 19 primer relleno de las vetas y filones, a partir de solu- 
ciones mineralizantes que dieron sucesivamente cuarzo, pirita, 
calcopirita, esfalerita, galena, calcita, manganesa, acompañados 
por oro y plata; 20 fracturas secundarias rellenadas con cuarzo y 
calcita; 30 fracturas terciarias rellenadas con sílice amorfo, con 
clorita y pirita muy fina. 


APÉNDICE 


ISLAS GALAPAGOS o ARCHIPIÉLAGO DE COLON 


Las islas Galápagos, esencialmente volcánicas, han sido des- 
critas por Darwin, 1839 (p. 453-478), 1844 (p. 97-116); Worr, 
1879b, 1879c, 1892 (p. 469-493), 1895; A. Acassiz, 1892, 1906; 
Causs, 1925, 1933, etc... Según las observaciones de Darwin (1844, 
p. 115-116), confirmadas por Cnuss (1933, p. 20-21), los cráteres 
están colocados en las intersecciones de dos series de paralelas, 
cuyos rumbos respectivos son N 43° W y N 47° E, correspondiendo 
probablemente a fracturas. La actividad volcánica, al parecer, se 
traslada progressivamente hacia el W o el NW. 

Las rocas volcánicas han sido estudiadas por Bunsen, 1861, 
ROSENBUCH, 1872, GoocH, 1876, MERRILL, 1893, Lacrorx, 1927 (p. 67- 
69), WASHINGTON & Kayes, 1928, C. RICHARDSON in CHuBB, 1933 
(p. 45-64). Las lavas son casi únicamente basaltos, que se presen- 
tan en dos clases principales, respectivamente caracterizadas por 
fenocristales de olivina o de feldespatos; excepcionalmente se en- 
cuentran traquito sódico, andesita con oligoclasa y aun espilita (1). 
Las tobas, también basálticas en su gran mayoría, presentan fre- 
cuentemente una alteración particular (palagonitización) del vidrio 
basáltico, atribuida al agua marina. 

A base de los caracteres actuales de la flora y de la fauna, 
que demuestran más afinidades con América que con las islas 
oceánicas, ciertos autores (H. MıLnE Epwarps; Murray; Baur, 
1891, 1892, 1897; GUNTHER; BEEBE, 1924; etc...) sugieren que las 
Galápagos son islas continentales, que se separaron de la América 
central. Pero otros (Darwin; WaLLace; A. Acassız; WOLF; 
MarrHEWS; BEEBE, 1926; etc...) las interpretan como islas oceáni- 
cas pobladas por transportes pasivos. VINTON, 1951, propone una 
hipótesis mixta, según la cual, al Mioceno, las Galápagos for- 
maban una gran isla, hoy fragmentada; estaba entonces separada 
por un estrecho de una « Península Cocos », que unía las ¡islas 
Cocos a la América central y se prolongaba hasta las cercanías de 
la «isla Galápagos ». 

Algunas formaciones sedimentarias indican que las islas se 
alzaron durante el Cuaternario. Ya Darwin (1844, p. 115) y 
Worr (1895, p. 250) señalaron conchas marinas encontradas en 
tobas volcánicas a unos 100m de altura. Pero OCHSNER & DALL 
fueron quienes demostraron la existencia de sedimentos fosilí- 
feros, que parecen corresponder a 3 niveles distintos : 


(1) Esta espilita (única mención de esta roca en las islas del Pacífico) 
habría sido recolectada por Darwin en la isla San Cristóbal = Chatham. 
Pero la presencia de la misma en las islas Galápagos no ha sido confirmada. 
De tal modo que C. RıcHaroson (in CHuss, 1933, p. 46) sospecha un error de 


procedencia. 
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PLIOCENO. 


Señalado por Dat, 1924; DALL & OcHsNER, 1928, en dos islas : 


19 Santa Cruz = Indefatigable. En un acantilado de la costa 
oriental, poco al S de Gordon rocks, DALL & OCHSNER distinguen, 
de abajo para arriba: 


Zona A. 4,5 m de arenisca cristalina, dura, compacta, de 
color claro; es un depósito de playa, con 6 especies de 
moluscos (2 actuales, 3 nuevas). 


Zonas B y D. 12 m de arenisca rojiza, con aspecto de toba, 
sobrepuesta por una capa muy fosilifera de 1,2 m de 
potencia. El conjunto proporcionó 40 especies de mo- 
luscos (19 actuales, 16 nuevas). 


Zona C. 20 m de lava. 


20 Baltra — South Seymour (a veces erróneamente desi- 
gnada como «Seymour »). DALL E OcHSNER reconocen también 
dos niveles, probablemente equivalentes a los anteriores, pero no 
encontrados aquí en superposición. 


Zona inferior. En el acantilado al S de una bahía de la costa 
occidental (cf. mapa DALL & OcHsNER, 1928, p. 95). Entre 
dos capas de lavas, un lecho fosilífero consiste de are- 
nisca de playa, de color claro, blanco, amarillo y rojo, 
con un espesor máximo de 2,4 m. Buza de unos 8° hacia 
el S, adelgazándose progresivamente. Los 30-40 cm supe- 
riores, en contacto con el derrame de lava, son muy 
compactos, casi cristalinos. Se recolectaron 4 especies de 
moluscos (1 actual, 3 probablemente nuevas). 


Zona superior. Una antigua playa se encuentra en el acan- 
tilado al N de la misma bahía; otro yacimiento se observa 
en la costa oriental; además fósiles esparsidos de la 
misma zona se recolectan en varias partes de la isla, 
sobre todo en el S [las capas productivas han sido exca- 
vadas durante la construcción del aeropuerto, en la 
ultima guerra, y permiten buenas recolecciones : Horr- 
STETTER, 1948, inédito]. 33 especies de Moluscos (13 ac- 
tuales, 13 nuevas). 


PLEISTOCENO ANTIGUO. 


DALL & OCHSNER, 1928, pp. 91-92, 96-97. 


Isla Isabela — Albemarle. A unos 2 km NE de Villamil, 
12 m de altura, una playa antigua, formada de sedimentos are- 
nosos. Los fósiles, encontrados en superficie, comprenden 48 mo- 
luscos (32 actuales, 14 nuevos); forman un conjunto más moderno 
que las faunas anteriores, y corresponden al Pleistoceno según 
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los autores; pero la proporción elevada de formas extinguidas 
indica un nivel relativamente antiguo. 


PLEISTOCENO SUPERIOR. 


HERTLEIN & STRONG, 1939, señalan otros yacimientos, con 
fauna casi idéntica a la actual. 


19 Isla San Salvador — Santiago — James. Bahía de James 
(costa W). Playa levantada a 5-10 m, sobre una plataforma de 
lavas. 112 moluscos (2 nuevos). 


20 Isla Baltra = South Seymour. Parte NW de la costa 
occidental. Arenisca rojiza en la playa. 33 moluscos (1 nuevo). 


30 Isla Isabela — Albemarle. 3 km N de Tagus Cove. Rocas 
areniscas en la playa. 10 moluscos (actuales). 


40 Isla Rábida = Jervis. Al pie del acantilado SE, en mate- 
rial escoriáceo. 2 gasterópodos actuales y huesos de un mamí- 
fero (?). 
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MisaHUALLÍ (Areniscas del Río ..) ............ Cretáceo inferior 
Misahualli Basalts and Tuffs ................. Jurásico superior 
Misahuallí (Formación ...) .................. Jurásico superior 
MisAHUALLÍ (Miembro ... de la formación Chapiza) ........... í 

MU Loud nov pere bre MOISE? CR US Jurásico superior 
Moreno (Arenisca … = Sandstone) .......... Cretáceo superior 


Muluncay (Serie ..) ...... LES: nib S'S Cretaceo volcanico 
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Napo (Caliza .:; Calizas y Esquistos:...) ................ Cretáceo 
NAPO (Formación ...) 152 000 EN Vidas MORIA ER Cretáceo 
Oligoceno en el Ecuador 

ONZOLE. (Formáción ¿DT ‚ar. Eier. er Mioceno 
Onzole:(Shales =}lutitäs...). cea a EEE: Mioceno 
ORIENTE (« Formacion » del ...) ............... Post-Senoniense 
OSTIONES (Bed) (Formación ..) .......... Eoceno (+ Cretáceo ?) 
PACOCHE Y « JOME > (Serie de ..) asss. saeni 20h85 o0 Eoceno 


Paleoceno en el Ecuador 
PALEOZOICO DE LA CORDILLERA OCCIDENTAL 
Paleozoico en el Ecuador 


PALOMA (Bed) (Formación ...) ......ooomcoommm.... Oligo-Mioceno 
¡BAMBI (Bed), de la CMPP:.......—. aso ee Oligoceno ? 
Pamer (Formación ...), de la TEPC .....:............ Oligoceno 
Pancur (Formación ..) ......... Transición Cretáceo sup.-Eoceno 
Pascuales (Sienita o Granodiorita de ..) ............. Cretáceo ? 
PASTAZA (Formación ..) (Grupo...) ............. Oligo-Mioceno 
Pastaza (Serie volcánica del Río ...) ........... Jurásico superior 
PAUTE (Serie ...) ........ Paleozoico + Mesozoico ? (metamórfico) 


Peñón = Piñón 
Pérmico (?) en el Ecuador 


ECH KEEN (EN. Cretaceo (etc.?) 
Placa TPormaüclón na) arsana sss be. SOURS Be Mioceno ? 
PLAYA GRANDE (Formación ...) .............. UNES Mioceno 
PLAYA Rica (Formación ..) ..... 990009 M ses, än Oligoceno 


Pleistoceno en el Ecuador 
« Plioceno » de Puná. 
Plioceno en el Ecuador 


Porfídica y verdes (Rocas ..) ..... predominantemente Cretáceo 
Porriritica v DIABÁSICA (Serie a) .................. Mesozoico 
Porphyrobaphe iostoma (Capas con t) ......................... 

ie, Cuaternario (Pleistoceno terminal o base del Holoceno) 
Portete (€ Mármol» de A ........... m dee Edad indeterminada 
Portovelo (Formación o serie ..) ............ Cretáceo volcánico 
Fosorja (Areniscas'.. =. sandstones) ss. ood ara ee 

HT ecc T den beoe: Eoceno superior (u Oligoceno ?) 


Precámbrico en el Ecuador 


PROGRESO (Formación A. A KKK ies DEREN Mioceno 
PUMPUIZA (Formación arica dau E Palezoico antiguo 
PUN A EOLMEAGION Ët Ee rr taba Plio-Pleistoceno 
PunÁ (« Mioceno » de ...) .... Mioceno (por lo menos en parte) 
Puná (« Plioceno » de ...) 
PUNINENSE (= PUNINIEN) .................. Pleistoceno superior 
Punta Ancón (Areniscas .. = Sandstones) .................... 
eh ai MM Eoceno sup. (u Oligoceno ?) 
Punta Ancón (Formación ...) ...... Eoceno sup. (u Oligoceno ?) 
Punta Ancón (Stage = piso ...) .... Eoceno sup. (u Oligoceno ?) 
Punta Branca (Shales = lutitas ..) .......... Eoceno-Oligoceno 
Punta Blanca (Stage = piso ...) .............. Eoceno-Oligoceno 


Punta CENTINELA (Arenisca de ...) Eoceno superior (u Oligoceno ?) 
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Punta Gorda (Miembro ... de la formacién Borbén) Mio-Plioceno 
Punta Mal Paso (Miembro ... de la formación San Mateo) 


eee eee 


SOW Se ce o Ce OO Ec dee a sort sensit Oligoceno inf. 
Punta MamBRA (Areniscas .. = sandstones) .... Eoceno superior 
Punta Mambra (Shales = lutitas ...) .......... Eoceno superior 
BUNTA MONTAÑITA (Areniscas de...) u... oa cause ded et 

FES IN EE Eoceno superior (u Oligoceno ?) 
Punta Ostiones (Caliza arrecifal de ...) .......... Eoceno medio 
Punta Piedra (Esquistos filíticos y areniscas metamórficas de ...) 

AA DEE D A RS Paleozoico 
oman PIEDRA.(FOormacion uw ia) ex dan Paleozoico 
Punta Trnosa (Areniscas ... = sandstones) ...... Eoceno medio 
Punta Tinosa (Orbitoid grits = asperones con Orbitoideos de ...) 

ee a ai ar AZ Eoceno medio 
Post 
Rabida = Jervis (Pleistoceno en la isla ...), en Apéndice. 

Beg and Gray Chapiza (member) ei aa e ie A e Jurasico 
Ber Ps (Formación EE WEE Post-Senoniense 
Rep BEDS AND CONGLOMERATES OF NAPO AREA .... Post-Senoniense 
Red Beds de la Cordillera Occidental ........ Cretaceo superior 
El Dania (memper) 2 ap uoc pm rita aro Jurásico 
Rio DE AZOGUES (Arenisca .. = sandstone) ............ Neogeno 
LS (Bere E A IA Jurásico 
Río Chumundé (Tuffaceous shales = lutitas tobáceas ...) ...... 

RA AAA A Oligoceno medio 
Río Jandache, Jandachi, Jondachi (Serie ...) .......... Jurásico 
Río Jusá (Miogypsina-limestone of ...) ...... Oligoceno-Mioceno 
Bio Misahuallí (Arenisca del...) ........2......,...... Cretáceo 
Fue” WMisahualli (Serie ...) ..oommmm.rco.omites Jurásico superior 
Río Napo (Serie de calizas y esquistos del ...) ........ Cretáceo 
Om SEE be Probablemente Jurásico 
Rio Topo (Bitominöse Kalkschiefer von ...) .......... Cretáceo 
RODEO y La CRUZ (Formaciones ...)......,............ Oligoceno 
DOOM E OTIRACIÓN EE ? Plioceno 


Sacachún = Zacachún. 
Saiba (Miembro ... de la formación Subibaja) .. Mioceno inferior 
SALANGUILLO (Orbitoid sands = arenas con Lepidocyclina de ...) 


EE A GA Eoceno superior 
DARAS [Arenas saliera del)... cama e HSE 24 

MEN EN RTE Cuaternario (probablemente Holoceno) 
Samborondón (Diorita de ...) ............... Cretáceo-Terciario 
San Acustin (Arenas ... = Sands) Transición Oligoceno-Mioceno 
San Agustín (Formación ...) .... Transición Oligoceno-Mioceno 
San Eduardo (Caliza ... = limestone = Kalk) .. Eoceno medio 
SANFEDUARDO (Formación ..) eech MEA ts Eoceno medio 
San José (Arenisca y Lutita...) ............ Danense-Paleoceno 
BEN JOSE (Formación e) seno ie e se eo sos sss Danense-Paleoceno 
San José (Sandstone and Shale = Arenisca y lutita ...) ......... 

NI ST AE. Danense-Paleoceno 
San Juan (Caliza .. = limestone) .......... Cretáceo superior 


le (Formacion..) aerae ao rrr ia Cretaceo superior 
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San Maeto (Areniscas ... = sandstones) ........ Eoceno superior 

San Mateo (Formación) .................... Eoceno-Oligoceno 

San Mateo (Lutitas tobáceas ... = Tuffaceous shales): ae 
A Ne Ee Te Sha ee Nees Eoceno superior 

San Pepro (Areniscas .. = Sandstones) .... Oligoceno-Mioceno 

San Salvador = Santiago = James (Pleistoceno en la isla ...), en 
Apéndice. 


Santa Cruz = Indefatigable (Plioceno en la isla ...), en Apéndice. 
Santa Elena (Capas silicificadas de ...) .. Cretáceo (+ Eoceno ?) 


Santa ELENA (Cherts = horstenos ..) .... Cretáceo (+ Eoceno ?) 
SANTIAGO (Formación ...) (de GoLDscHMip, en el Oriente) .. Liásico 
SANTIAGO (Formación ..) (de Orsson, en Esmeraldas) .......... 
E ETT crar ee INTRO, Fs SR. WEITERS Eoceno medio 
Santiago — San Salvador — James (Pleistoceno en la isla ...), en 
Apéndice. 
Seca (Formación ...) en e ÄREN SERA canes Eoceno superior 
Seca (Lutitas .. = shales) .............. «s Eoceno superior 
Seca (Stage = étage ... = piso...) .............. Eoceno superior 
SEMI-METAMÓRFICA (Formación ...) ........ probable Paleozoico 


«Seymour» = South Seymour = Baltra (Pleistoceno en la 
isla ...), en Apéndice. 

« Seymour » = South Seymour = Baltra (Plioceno en la isla ...), 
en Apéndice. 

« SIENITAS » CRETÁCEAS Y POST-CRETACEAS. 


Socorro (Areniscas y lutitas .. = sandstones and shales) ...... 

O EN Eoceno medio 
SOCORRO (Formación 2) AE E Eoceno medio 
Socorro (Stage = étage .. = piso...) ............ Eoceno medio 


South Seymour = «Seymour» = Baltra (Pleistoceno en la 
isla ...), en Apéndice. 

South Seymour = « Seymour » = Baltra (Plioceno en la isla ...), 
en Apéndice. 


Sunrmasa. (Formación) (cece etc se cen aie Mioceno inferior 
Gran Formación ...) Lis: vna 2 A2 X5 asus Plio-Pleistoceno 
Tabular Sandstones — Areniscas Tabulares (Miembro de la for- 

mación Punta Ancón) .............. Eoceno (u Oligoceno ?) 
‘Tanquri(Marmol:de:...) 0... 099279. Je. AEN Edad indeterminada 
Alsen Marmol del wc.) «euch cea cO ee Plio-Pleistoceno 
TENA (Formación … ) ...... Transición Cretáceo sup. - Eoceno 
Treovacu C Esrmaeión 5) 23:0 028 12A Eoceno-Oligoceno 
Toro (Esquistos calcáreos bituminosos del rio ..) ...... Cretáceo 
TOSAGUA' (Formación A: ak GNAEUS Oligoceno 
Tosagua: (Euttas:. = Shales) ..2:. de OIT Oe N Oligoceno 
Tres CERRITOS (Brechas ... = breccias) ...... Cretáceo superior 


Triásico (?) en el Ecuador. 


Ummi (Arenisca de — Leben d'en A Mioceno 
Upper Calcareous = Caliza Superior (Miembro de la formación 
Dale) A E, ool de ON Mioceno medio 
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Mourad A A Mio-Plioceno 


Variegated Sandstones and Shales — Areniscas y Lutitas Abigar- 


radas (Miembro de la formación Punta Ancón) ............ 

VA Og EES Eoceno (u Oligoceno ?) 
D Seep ie reas tc a da T ETE EIE Cas TIT TRUE Oligoceno 
Micher(utitas kn = Shales) 0. coloco Nes elaine cece Oligoceno 
Yungilla = Yunguilla. 
Natok (Formación ..) ....... err Cretáceo superior 
Zacachün (Miembro .. de la formación Subibaja) ............. 

2 CA GIS EEN ne one Mioceno inferior 
ZAOSET OW CH OFMACION wa) 9... ee meae aa Eoceno superior 
tias cn = shales) oo se ed ed ss Eoceno superior 
ZAPOTAL (Areniscas .. = sandstones) .. Eoceno (u Oligoceno ?) 
OO) ENN ee e sou name gp ne sungen Oligoceno 
UEL ser scie seen Eoceno - Oligoceno 
ZARUMA (Formaciones del distrito aurifero de ...) ............... 


ey oe die ue Baie els een Cretaceo + Terciario 


IMPRIMERIE LOUIS-JEAN — GAP 
— Dépôt légal ne 30 - 1956 — 
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